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Empresa:
IC Projetos e Construgbes Eireli - EPP

Enderego:

Rua Antdnio Pereira de Matos, n® 04 - Bairro Edmilson Correia — Quixeramobim- Ce

Contato:
Fone: 88 2149 0192 | e-mail: icprojetcs_ce@hotrmail.com

Eng® Responsaval:

Eng.® Flavio Soares Nunes - Empresa |C Projetos e Construgdes Eireli.

Contato:
Celular: 88 99249 3927 | e-mail: flaviosoares151 @hotmail.com

Arquiteto Responsavel:
Arq. José Vilmar Indcio Botdo Filho - Empresa IC Projetos e Construgdes Eireli.

Contato:
Celular: 88 89907 9178 | e-mail: icprojetos _cef@hotmail.com

Apoio Técnico
Tec. Edificagies Daniel Almeida Pessoa

Contato:
Celular; 88 99925 1120 | e-mait: danielpessoa.dap@gmail.com
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Este trabalho se propde a descrever adequadamente o5 Projetos de pavimentagao em pedra tosca com rsjuntamento em diversas
ruas na Sede do Municipio de Quixeramobim-CE, fomecendo informagdes impordantes do material de fabricag3o, calculos,

aplicagao, funcionamento, € efc.

Sera executado em uma unica etapa, sendo: : 4@

R

Pavimentacdo nas seguinies nias:
s  Rua SDO - Baimo Jaime Lopes, com extenséo de 189,12 metros e largura de 5,00 metros.
* Ruada Paz - Bairro Jaime Lopes, com extensdo de 102,00 metros e largura de 5,00 metros.
s Rua Antdnio Bezefra - Bairro Jaime Lopes, com extenséo de 92,00 melros e largura de 6,00 metros,
s  Rua Prof. Artur de Oliveira, Baimo Jaime Lopes, com extensdo de 172,00 metros e largura de 6,00 metros,
« Rua Rosa Carlos de Paula - Bairro Jaime Lopes, com extensdo de 60,00 metros e largura de 5,00 mefros.
s RuaFrancisco ismael - Baimo Maravilha, com extensio de 396,00 metros e largura de 10,00 metros.

QO relatdno tem como finalidades:
»  Apresentar solugbes econdmicas e vidveis para o problema ao nivel de projeto executivo;
s Fomecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das obras definidas para o Projeto da referida area;
o Fomecer pegas graficas (plantas baixas, cortes, se¢bes e detalhes), memorial de célculo e especificacdes técnicas.

O presente relatorio foi elaborado de acordo com as normas e diretrizes da ABNT - Associagdo brasileira de normas Técnicas.

Estrutura do Projeto

Este projeto é composto por trés volumes contendo:

Volume { Relatorio Técnico, Memorial Descritivo, Memorial de Calculo, Especificages Técnicas, Anexos.
Volume I}: Cademo de Custos.

Volume lll: Pegas Graficas.
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Estudos Topograficos -

Os estudos topogréficos foram executados de acordo com as instrugdes de servigos para estudo topogréfico para implantagho e

pavimentago de Rodovias contidas no manual de servigos para Estudo e Projetos Rodoviarios do DER.
Foi utilizado um GPS de alta preciso para levantamento planialimétrico das segBes das vias e o software licenciado Autodesk Civil

3D 2016 para processamento e edigio da topografia.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execugao das seguintes atividades:
P Locagdo dos Eixos da Ruas objeto de intervengao;
P Secbes Transversais;
»  Amarmagdes de Eixo; e,
» Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente e etc;

Levantamento Geotécnicos

A prética da Pavimentagdo em Pedra tosca ¢ usual e consagrada no municipio, portanto ndo se fez necesséria a realizacho de
ensaios de capacidade de carga, tendo em vista que o solo das diversas ruas apresenta boas condigdes para a execugdo desse
tipo de infervengio, uma vez que apresenta-se bastante compactado em fungdo do trafego continuo ao longo do tempo.

A pavimentacio em pedra tosca se daré apenas sobre estrada carrogével ja nivelada, portanto ndo se fez necesséria a realizagao

de ensaios de capacidade de carga.

Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidroldgicos foram executados de acordo com as [nstrugdes de Servigo do DER e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
o Determinag@o das caracteristicas das bacias hidrograficas;
o Elaboracdo de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinagles feitas, para conhecimento das condigbes em que
se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientagio adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrolégica que permitam:
» Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

intensidade da Chuva

0O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e periodo de retomo, & fundamental para
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A equacdo para o calculo da Intensidade de Chuva foi extraida Da publicagdo do relatério Projeto Sertanejo 1978, relativa a regido
para 0 Sertdo Oriental Nordestino.

_3.60911-T°
(t, +30)°%

Onde:
i = intensidade de chuva em mm/h;
tc = Tempo de concentragdo (min); e,
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T = Tempo de recomréncia em anos.

Tempo de Recoméncia

Foram adolados os seguintes tempos de recoméncia para verificagio e dimensionamentio das obras:
- Obras de drenagem supericial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 10 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio

Tempo de Concentragdo

O Tempo de Concentrago é o intervalo de tempo da duragio da chuva necessario para que foda a bacia hidrografica passe a
contribuir para a vazao na se¢ao de drenagem. Sena também o tempo de percurso, até a segdo de drenagem, de uma porgao caida
no ponto mais distante da bacia.

A Intensidads de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a durago da chuva igual ao Tempo de Concentrago (Tc) da
bacia. Como pardmetro de dimensionamento utilizamos um tempo de concentragio minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragao (Tc) foram calculados usando-se a expressao proposta pelo “Cafifdria Highways and Public Roads™

3
Te= 57 [L—J o5
H

Onde:
Tc = tempao de concentragio, em minuto;
L = comprimento de linha de funda (Talvegue}, em Km;
H = Diferenga de nivel, em metro.

Vazbes de Projeto
O calculo das vazies das bacias foi realizado considerando a area de contribuiglo, conforme segue:

» Pequenas bacias - 4reas de contribuigio inferiores a 10,0 km? e comespondem em geral &s obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes sdo calculadas pelo Método Racional, com a
formula;

Onde:
Q = vazao de projeto (m3/s}
| = intensidade de precipitagdo {mmv/h), para uma duragio igual ao tempo de concentragao.
A = &rea da bacia (km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial {coeficiente de “RUN-CFFT), cujos valores estdo
representados nos Quadro 01 e 02.

 Quadro01(AreasRurais)
Coeﬁciepteg f‘E”. de “RUN-Q_F__F”
08-09

77 Tipas de Superficie —_—

Ravestimento asfaltico
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Terra compactada h 04-06
Solo natural 0,2-04
Solo com cobertura veg 03-04

. Quadro 02 (Areas Urbanas) - -
Tipos de Superficie Coeficientes “C", de "RUN-OFF”

_I;avirnentos de concreto de umento Portland ou concreto beiummoso o 075a 0 95

Pavimentos de macadame betumlnoso o - ____U—Gs‘a 0,30
Acostamentos ou .revestiménms primarios 0,40a 0,60

Solo sem revestimento I 0,20a0,90

Taludes gramados (2:1) S S FS_Da_D_?O o
Prados gramados R - 610 a 0 4[] -
Arua;_f'l_;ru;uﬁls'_m_m- e S 0103030 S
 Campos cultivados o 0202040 o
Anas comerciais, Zohas de centro da c|dade I - 0'70 2095

'Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente

50% de drea lmpermeavel - - | o 050 : 0- 70
Zonas planas com aproxlmadamanta 50% de aIE 7{@@2@” - ___9 Eoi 0 _6{3 T
Zonas planas com aproximadamente 30% de area |mpermeavel 03 04

[ W

. oares Nunee

e _—... ASA Ly
[RRTTS 1\.’\4'\.0 UVD’
e A

,l.:l
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Projeto Geométrico N LN

O Projeto Geométrico foi elaborado conforme as Instrugdes de Servigo para Projeto Geométrico do Manual de Servicos para
Estudos e Projetos Rodoviarios do DER. Este projeto estabelecerd a caracterizagio geométrica do sistema viario - Eixo Principal,
através da determinagao dos parémetros geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e seg3o transversak-tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projete Geamétrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes
dados serviram de base para a elaboragZo do projelo em planta e perfil, assim como, para a definigio das caracteristicas técnicas e
operacionais, lendo-se adotado a seguinte metodologia:

*  Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

»  Os alinhamentos verticais foram posicionados proximos s cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagdo de terras e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pefas normas vigentes, Foram fambém observadas as altemativas a drenagem e as concordancias entre as vias
projetadas. O greide projetado foi langado adotando uma rampa maxima de 12% e minima de 0,5%.

Nos desenhos em planta s3o indicados o5 elementos das curvas horizontais, as amarragdes, 0s marcos de apoio e as obras de arte
correntes. No perfil longitudinal, estio indicados os elementos bésicos do greide de pavimentagiio, quais sejam; rampas,

comprimentos de tangentes e das curvas de concordancia e as obras de arte correntes.

Projeto de Pavimentagdo

Néc existe, reaimente, um estudo de dimensionamento dos pavimentos em pedra tosca, e as consideragdes que vamos fazer
baseiam-se principalmente em dados praticos cothidos da farta experiéncia existenle com esse tipo de pavimento, associada a
alguns conceilos tedricos. Essa associagdo € possivel porque, de fato, existem pavimentos ja bem antigos (até de mais de um
século), executados com base em conhecimentos essencialmente praticos, & de cujo comportamento nada se pode criticar. No
presente estudo adotou-se a formula empirica de PELTIER, para determinagdo da espessura total do pavimento.

&= 100 + 150(P)% / (Is; + 5)
sendo:
e: espessura total do pavimento, em cm;
P: carga por roda, emt;
ISp: indice de Suporte de Projeto (CBR) em %

A 4rea a ser pavimentada devera suportar cargas de veiculos e equipamentos rodoviarios leves, considerando-se que se trata de
uma area residencial.
Em visita ao terreno, foi constatado um solo de boa qualidade e por isso adotamos um CBR superior a 20%, sem a necessidade da
sub-base.
Consideramos que 0 subleito apresenta ISCmedio (CBR) 2 20% e 1G=0. Assim, para a via em questéo foi adotada a carga de P =
500 t e duas estruturas de pavimento:

» Revestimento em Piso Intertravado; e

P Colchdo de areia assente sobre o base.
Em resumo, a estrutura do pavimento, para o primeiro trecho fica definida por:

‘Camada ~ TipoCaracteristica @~ Espessura(cm)

14
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Revestimento ~ Pedra Tosca + Colchao de 7 1500em
L - Areia T
Base Solo 20,00 cm 5.{

Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetive de as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de supotar as
precipitagies pluviométricas que caem na regio,
As obras de drenagem tém por objelives;
» Interceptar e captar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-as
para local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos tefrosos;
= Conduzir o fluxo d'agua de um lado para outro dos acessos € das vias de servigos, quando interceptado o talvegue, bem
como captar as Aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
e Os elementos basicos utilizados para a efaboragio do projeto onginaram-se dos estudos hidrologicos, topograficos e
geotécnicos, além de observagbes em campo.
Para alcangar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodoldgicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao calcule hidraulico como na definigdo das obras tipo.
Nio foi necessario nenhuma obra de drenagem a ndo ser a colocagdo de Meio fios e safjetas para conduzirem as aguas

superficialmente das ruas em quesido.

Sarjetas e Meio-fio
A capacidade tedrica de vazdo das sarjetas e meio-fio determinada pela formula de Manning modificado por IZZARD, ou seja:

z
Q=0375* (’H) . iuz . yaia

Onde:
Q = vazio em mi/s;
Z = inverso da declividade transversal;
i = declividade longitudinal;
y = profundidade da [dmina d'agua;

n = coeficiente de rugosidade. P : . (
A descarga tedrica obtida da expressio anterior foi corigida ' !
2 - - I
pelo fator F, oblido em fungéo da declividade longitudinal, do 5 58] ; ?
i [EOURS IR RV U B .
grafico que segue: 0 ' -
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O céleulo da velocidade nas sarjetas é feito a partir da formula de 1zzard, associada a equagéo da continuidade, onde temos: a%

Y]
vy =0,953*l,*['—] T
21

Onde:
n = coeficiente de Manning;
i = declividade da sarjeta.
2 = Inverso da declividade transversal
Q = Vazdo na sarjeta.

O tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equagio:

d
= 60Vo

Onde;
tp = tempo de percurso na sarjela, em min;
d = compnmento da sarjeta, em m.
vi = velocidade de escoamento em m/fs
Para as segdes das vias do projeto em questdo, foi calculada a vazdo afluente, a vazdo admissivel no final do segmento e a

distdncia de captagdo para determinar as intervengies cabiveis, considerando um firante d'agua junto a guia de 6cm, para as
declividades de 0,5% a 12,0%.

VI. CONDICOES GERAIS PARA EXECUCAO DA OBRA

16
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Execugdo dos Servigos V. 7~

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de
Servico expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagbes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagio todos os trabalhos que néo satisfagam as condigdes confratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados iogo apds a oficializagdo pela Fiscalizagdo, ficando
por sua contra exclusiva as despesas decomentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia e
Omissao.

Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e inintefrupto servigo de vigilincia nos recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagéo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada semrvigo, a ditério da Fiscalizagdo e
Supervisao.
A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados ng sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,

canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagbes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a

seguranga de operarios e Iranseuntes durante a execugdo de todas as etapas da obra.

Normas

Séo parte integrante deste cademo de encargos, independentemente de transcrigo, todas as normas (NBRs) da Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas {ABNT), bem como as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servicos objelo do
contrato.

Materiats

Todo material a ser empregado na obra serd de primeira qualidade e suas especificagdes deverdo ser respeiladas. Quaisquer
modificagdes deverdo ser autorizadas pela fiscalizag3o.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagdo e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagdo de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fomecimento de amostras dos mesmos.

Os maleriais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assequrar a conservagdo de suas caracteristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspegdo. Quando se fizer necessdrio, 0os matenais serdo estocados sobre
plataformas de superficies impas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resquardados das intempéries.

De um modo geral, serdo vélidas todas as instrugbes, especificacbes e normas oficiais no que se refere a recepcao, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagdes Técnicas, serdo fomecidos pela CONTRATADA.

Mio de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em numero e especializagao
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habililagio e experiéncia para execular, adequadamente, os servigos que thes

forem atribuidos.

17
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Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinido da Fiscalizagdo, ndo executar o seu

trabalho de maneira correta e adequada ou seja desrespeiloso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos,
devera, mediante solicitagéo por escrito da Fiscalizagio, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA,

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execucdo e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado se obriga, sob as responsabilidades legais

vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos,

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficard a cargo da contratada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente 3 méo-de-obra, material, transporte, leis
socials, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer natureza que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoniamente no CREA-CE em até cinco (05) dias teis a partir da expedigio da ordem de servigo
pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura cdpias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e

Comprovante de Pagamento da mesma.

Condigdes de Trabalho & Seguranga da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposi¢des no tocante ao emprego de eguipamentos de “seguranga” dos operarios e
sistemas de protegdo das maguinas instaladas no canteiro de obras. Deverao ser utilizados capaceles, cintos de seguranga luvas,
méscaras, etc., guando necessarios, como elementos de prote¢ao dos operanos. As maquinas deverdo conter dispositivos de
protegdo tais como. chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, elc.
Devera ainda, ser atentado para tude o que reza as normas de regulamentagio “NR-18" da Legislagao, em vigor, condigoes e Meio
Ambiente do Trabalho na Inddstria da Construgao Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, 8 CONTRATADA devera:

a) Prestartodo e qualquer socomy imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

drcunstancias refacionadas com o acidente; e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAGAO no lugar da ocoméncia, relatando o fato.
A CONTRATADA é a Unica responsdvel pela seguranca, guarda e conservagio de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e
utensilios e, ainda, pela protegdo destes e das instalages da obra.
A CONTRATADA devera manter tivre 05 acessos aos equipamentos contra incéndios e os registros de 4gua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamével no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigitdncia
sfetuade por numero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizades, munidos de apitos, e eventuaimente

de armas, com respectivo “porte” concedido pelas autondades policiais.
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11.  Placa da Obra

Sera colocada uma placa alusiva a obra com dimensdes (4,00x3,00)m, a placa devera ser em chapa de ago galvanizado fixada em

linhas de madeira. A placa devera estar de acordo com programa de financiamento.
12.  Raspagem e Limpeza do Terreno

A completa limpeza do terreno sera efetuada manual, dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a
evitar danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreendera os servigos de capina, rogado, destocamento, queima e remogao, de forma a deixar a area livre

de raizes e tocos de drvore.

Deverao ser conservadas no terreno todas as arvores ou formagdes rochosas existentes, salvo as que, por fator condicionante do

projeto arquitetdnico, devam ser removidas.

Em qualquer hipitese, nenhuma arvore ou formagbes rochosas devera ser removida sem autorizag3o expressa da fiscalizagao.

O construtor tomara providéncias no senfido de serem extintos todos os formigueiros e cupinzeiros existentes no temreno.

0O expurgo da vegetagdo e dos detritos resultantes da raspagem e limpeza do terreno serd transportado até um aterro sanitario ou
lixdo mais proximo do local da obra,

13.  Locagdo daObra

0 terreno devera ser locado com auxilio de topagrafo para assim evitar falnas na execugdo e ndo ocorra diminuigdo nas segdes das

vias previstas em projeto.

2. MOVIMENTO DE TERRA

Serdo observadas as seguintes normas para os servi¢os de Terraplenagem:

DER-ES-T 01/94 Servigos Preliminares
DER-ES-T 02/94 Caminhos de Servigos
DER-ES-T 04/94 Cortes

DER-ES-T 05/94 Empréstimos
DNIT-ES-T 06/94 Atemmos com Solos

21.  Escavagdo, Carga, Transporte e Descarga de Materiais

O ciclo de Escavagdo, carga, e Transporte de Materiais devera ser executado com equipamentos apropriados, O transporte de

Material sera feito em caminhdes basculantes que levardo o material da jazida ou de cortes ac local onde sera executado o aterro.

22. Compactagio de Aterros

Qs solos para os aterros deverdo ser em materiais isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas.
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O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fard com Motoniveladora, O espalhamento sera feito de modoﬁ H
camada fique com espessura constante, Ndo poderdo ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores 3 .
22,0cm nem inferiores a 15,0cm.

A compactagio do atemo deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratorio autopropulsor isoladamente ou em
combinagio com rolo vibratdric pé-de-cameiro autopropulsor (pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o rolo
pneumatico. Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera compactado, serdo utilizados carros tanques para
umedecimento, motoniveladora e grade de discos para homogeneizagdo da umidade e uma possivel aeragio. A faixa de umidade
para compactagao tera como fimites ¢hot - 2,0)% e (hot + 1,0)%. E muito importante uma perfeita homogeneizagio da umidade
para uma boa compactagéo,

As escavagbes serdo executadas adotando-se todas as providéncias e cuidados necessarios a seguranca dos operarios, garantia
das propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e redes piblicas de agua, esgoto, energia e telefone. Serdo
convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas quando necessario e, caso tenham profundidade superior a 1.50m, deverdo ser
taludadas ou protegidas com dispositivos adequados de contengdo. O tipo de protegdo {cortinas, arimos ou escoras), sera

escoihido de acordo com a natureza do solo, de comum acordo entre o construtor e a fiscalizago.

A execucdo dos trabalhos de escavagdo obedecerd, naquilo que for aplicavel, a0 codigo de Fundagbes e Escavagbes, bem como

as normas da ABNT atinentes ao assunto.

31, Solo Estabilizado sem Mistura ou com mistura na pista

A execugdo de BG e SBG sem mistura ou com mistura na pista envolve basicamente as seguintes operagdes:

Espalhamento do Material
0O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fard com motoniveladora. O espathamento sera feito de modo que a
camada figue com espessura constante. Ndo poderdio ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a

22,0cm nem inferiores a 10,0cm.

Homogeneizagdo dos Materiais Secos
O matenial espathado sera homogeneizado com o uso combinade de grade de disco e motoniveladora. A homogeneizagio
prosseguira até que visualmente no se distinga um material do outro. A puiverizagio dos materiais & fundamental. Nessa fase

serdo retirados blocos de pedra, raizes e putros mateniais estranhos.

Umedecimento e Homogeneizacio da Umidade

Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material serd compactado, serdo utilizados carros tanques para umedecimento,
moloniveladora e grade de discos para homogeneizagdo da umidade e uma possivel aeragio. A faixa de umidade para
compactacao tera como limites (hot — x)% e {hat + ¥)% onde hx, x e y 530 aguelas indicadas na curva CBR x h. Isso ndo ocorrendo,
a ha sera obtida, juntamente com a Ds,max - massa especifica aparente seca maxima, sendo a faixas (ho — 2,0)% e (hot + 0,5)%,
ou com x e y encontrados.

E muito importante uma perfeita homogeneizagdo da umidade para uma boa compactagao.

Compactagao
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A compactaco deve ser executada preferencialmente com role liso vibratorio autopropulsor isoladamente ou em oombinac;éo'com
rolo vibratério pé-de-carneiro autopropulsor (pata curta). No acabamente deve ser também ulilizado o rolo pneumnético.

Devera ser elaborada para um mesmo tipo de material uma relagio na pista entre 0 “ndmero de coberturas do rolo versus Grau de
Compactaco” para se determinar o nimero necessdrio de “coberturas” (passadas num mesmo ponla) para atingir o GC
especificado.

Acabamento
A operacio de acabamento serd executada com motoniveladora e rolos compactadores usuais, que dardo a conformagdo
geométrica longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o Projeto.

S6 serd permitida a conformagao geométrica por corte.

32.  Material para Sub Base (Conforme Especificagdo DER-ES-P 03)

Os solos de Comportamento Nao Lateritico para emprego em SBG devem apresentar:
» Diametro M&ximo de 50,8mm (27)
A 4 » CBR (DNER-49 com a energia do DNER-ME 129 — B — 26 golpes ~ Proctor Intermediario, ou outro indicado no Projeto)
=20%
» Expansdono CBR < 1,0%

33.  Material para Base {Conforme Especificacdo DER-ES-P 04)

Os solos de Comporlamento N3o Lateritico - para Base Granular devem apresentar as seguintes condigdes:
Granulometria enquadrada numa das seguintes faixas granulométricas (DNER-ME 80} - (% passando em peso).

! Faixas
ASTM Mm A B c D E* F
2° 50,8 100 100 - - - -

1 254 . 75-90 100 100 100 100
I8 95 30-60 40-75 50 -85 60 - 100 - -
N.°4 48 25-55 30-60 35-865 50 - 85 55-100 70-100

N.°10 20 15-40 20-45 25-50 40-70 40 - 100 55-100
N.®40 042 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
N.° 200™ 0,074 2-8 5-15 5-15 5-20 6-20 §-25

* somente para N < 5x10° (numero de repeticdes do eixo simples padr3o calculado pelo Método de Projeto de
Pavimentos Flexiveis DNER/GE).
9 pass. Pen. N.® 200 < 2/3 (% pass. N. ° 40),
»  Abraso Los Angeles {DNER-ME 35) do material retido na peneira n.° 10 < 65%, devendo também o matenal graudo
n3o ter particulas moles nem impurezas nocivas e o material mildo {passandc na pen. N.° 10) ndo conter matéria

organica ou outras impurezas nocivas.
» CBR (DNER-ME 49) com a energia do Proctor Intermediario (DNER-ME 129-método B} ou outra especificada no Projeto.

> 80% (para NV > 5x10%)
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So
2 60% (para N < 5x10°) =

» Nosacessoscom N < 5x10° admitese CBR > 40%

» Expanséono CBR < 0,5% (para quaisquer energia e niimero N)

3. PAVIMENTAGAO EM VIAS E PASSEIOS

41, Pavimentagdo em pedra tosca

41.1. Colchdo de Areia

Devera ser executado um colchdo de areia grossa na altura minima de 5,00 cm para recebimento dos blocos intertravados sob a
superficie depois de executado a base das vias. O colchao de Areia serd executado simplesmente para assentamento dos blocos e
néo devera ser executado com a fungdo conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

412 Pedra Tosca sem rejuntamento

Sera executada com pedras irregulares de granito de boa qualidade, sem vestigio de decomposigio ou aiteraglo, com dimensdes
variando entre 10 a 15cm, que deverdo ser cravadas justapostas em um colchdo de areia estabilizada granulometricamente, de tal
maneira a n30 deixar juntas superiores a 1,5cm. A espessura minima do colch&io deverd ser de 15,0cm de tal forma que a camada
final, colchao de areia + pedra losca, compactada, fique com 20,0cm. N8o serd permitido o assentamento de pedras de modo a se
comporiarem como lajes. As pedras fortemente apiloadas com compactador de placa vibratéria HP 4 (CHP) até a superficie ficar
firme e terminada de acordo com a declividade, o alinhamento e a secao transversal de projeto, As pedras devem ser quebradas de
maneira taf que o didmetro da face plana de rolamento, seja em torno de 10cm e altura variada entre 10 e 15¢m. As pedras deverdo
ser cravadas justaposta de modo a ndo deixar juntas que comprometam a estabilidade do pavimento. Apds o assentamento, serd
feita uma compactagéio mecdnica com um minimo de 6(seis) passadas de um folo liso tandem autopropelido para grandes trechos
& com utilizagdo de um matho para pequenos trechos de recuperagdo da pavimentagao.

*  Confinamento:
Q confinamento externo & constituido por meio-fio de concreto especificado a seguir.
=  Assentamento

A pedra é assentada direlamente sobre a camada de areia previamente rasada, sobre um colcho de regulanizagdo constituido de

areias ol pd de brita com espessura média de 15cm. O colchdo deve ser aplicado sobre o subleito regufarizado.
Os materiais que constituem as juntas sao pequenas lascas de pedras, além do préprio material do colchdo.

Em vista sua superficie ndo & totaimente uniforme, e sua permeabilidade facilita na infiltragio das aguas pluviais, evitando

alagamentos.
*  Compactacdo Inicial

As atividades de compactagio sa0 realizadas sobre colcho de areai ja regularizado.
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