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notificacdo por escrito, sem que isso implique em quaisquer 6nus para a Secretaria de Desenvolvimento
Urbano e Infraestrutura;

c) se disser respeito a diferenga de partes ou pegas, determinar sua complementacao;

d} na hipétese de complementacdo, a Licitante vencedora devera fazé-la em conformidade com a
indicacdo da Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Infraestrutura, no prazo maximo de 10 (dez) dias
uteis da notificacdo por escrito, mantidos os pregos inicialmente contratados.

5 — REGIME DE CONTRATACAO, PRECO, MEDICOES E FORMA DE PAGAMENTO:

5.1 - A contratagdo sera efetivada segundo o regime de EMPRE!TADA POR PRECO GLOBAL, conforme
Planilha Orgamentdria de Preenchimento apresentada pela licitante em sua Proposta Comercial.
5.2 - Os servigos realizar-se-do conforme o planc de trabalho a ser apresentado pela licitante vencedora
em sua proposta comercial.
5.3- 0 pagamento serd realizado, de acordo com as medicdes, com base nos servicos efetivamente
executados e aprovados, de acordo com © Cronograma Fisico Financeiro apresentado pela licitante
vencedora, no prazo de 30 (trinta) dias a contar da data do aceite da nota fiscal efou fatura, pela
Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Infraestrutura, por meio do agente fiscalizador do contrato,
desde que acompanhada de comprovacdo do recolhimento de encargos e tributos referentes ao servigo
prestado por meio das:
e Copia da GFIP;
» Conectividade da GFIP [protocolo de envio},
e Copia do n? CEl {Cadastro Especifico do INSS;
¢ Copia ART de Execuclio e Responsaveis Técnicos;
¢ Copia ART de Fiscalizacao;
¢ Cépia Folha de Pagamento, relativa acs empregados envolvidos na obra, referente ao periodo de
medi¢io;
» Copia Pagamento GPS dos empregados envolvidos na obra - Més Anterior ao da Medicio;
e Copia Pagamento FGTS dos empregados envolvidos na obra - Més Anterior ao da Medicio;
¢ Boletim de Medi¢do com memorial de calculo e quantitativos, devidamente assinada pelo secretario
ou ordenador de despesas; engenheiro responsavel pela fiscalizagdo e pelo engenheiro da
empresa prestadora do servico;
¢ Diario de Obras, especificando as datas conforme o periodo de medigdo, preenchidos de acordo
com 0s servicos executados e assinado pelo engenheiro da empresa e pelo engenheiro do
municipio, responsave| pela vistoria; Relatério Fotografico, acompanhado de comentario por foto
e Plantas dos servigos executados.
I} Nota Fiscal/fatura discriminativa, em via Unica, devidamente autorizada pelo ordenador de despesas
(pague-se) e atestada por servidor responsavel pelo recebimento do objeto deste termo,
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i) Certiddo Conjunta Negativa de Débito quanto aos Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido (PGFN}),
com abrangéncia inclusive as contribui¢des sociais, ‘

1) CRF - Certificado de Regularidade de FGTS, expedido pela Caixa Econémica Federal,

V) CND emitida pela Secretaria da Fazenda Estadual,

V) CND emitida pelo municipio domiciliado, e,

VI} CND emitida pela Justi¢a Federal do Trabalho, emitida na forma da Lei N°. 12.440/2012.

5.4 - N3o sera efetuado qualquer pagamento a CONTRATADA em caso de descumprimento das condigdes
de habilitagdo e qualificagdo exigidas neste termo.

5.5 - E vedada a realizacdo de pagamento antes da entrega do objeto 2u se 0 mesmo ndo estiver de
acordo com as especificagfes deste instrumento.

5.6 - Se o objeto ndo for executado conforme condicdes deste termo, o pagamento ficard suspenso até
sua execucao regular.

5.7 - Nenhum pagamento serd efetuado a CONTRATADA, enquanto pendente de liquidagdo, qualquer
obrigacdo financeira decorrente de penalidade ou inadimpléncia, sem que isso gere direito a
reajustamento de pregos.

5.8 - Para o ISSQN, este devera ser destacado na nota fiscal/fatura, com indicagdo do valor a ser retido e a
legislagdo municipal vigente que regulamenta referida tributagdo.

5.9- Destague-se que, na hipotese do item anterior, ndo obstante a responsabilidade do tomador, é
dever da licitante vencedora apresentar o{s) documento(s) fiscal{is) em tempo habil para que se proceda a
reten¢do e recolhimento do referido imposto, cabendo a licitante vencedora arcar com eventuais despesas
de mora a que der causa, nos termos deste item.

5.10 - A Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Infraestrutura, por intermédio do seu agente fiscalizador
ou substituto legal, tera prazo de 02 {dois) dias uteis, a partir do recebimento da Nota Fiscal ou fatura,
para proceder ao aceite, providenciando a remessa desses documentos, devidamente atestados, ao Centro
de Financgas e Contabilidade.

5.12 - Compete ao agente fiscalizador do contrato certificar-se de que todos os documentos exigidos com a
apresentagdo da nota fiscal/fatura ou recibo equivalente foram entregues pela licitante vencedora, antes
de encaminha-los ao Centro de Finangas e Contabilidade para processamento.

5.12 - A previsao de desembolsoc proposto é a constante do Cronograma Fisico-Financeiro Orientativo,
podendo ser alterado de acordo com o Plano de Trabalho a ser apresentado pela licitante vencedora em
sua proposta comercial. |
5.13 - Toda a documentacao exigida devera ser apresentada em original ou por qualquer processo de
reprografia, obrigatoriamente autenticada em cartério. Caso esta documentacio tenha sido emitida pela
internet, s6 sera aceita apds a confirmacdo de sua autenticidade.
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6 - DO REAJUSTE E DO REEQUILIBRIQ ECONOMICO-FINANCEIRO:

6.1 — Os precos sao fixos e irreajustaveis no prazo de um ano contado da data limite para a apresentagio
das propostas. '

6.1.1 — Dentro do prazo de vigéncia do contrato e mediante solicitagdo da contratada, os pregos
contratados poderdo sofrer reajuste apds o interregno de um ano, aplicando-se o indice econdémico INCC
{indice Nacional da Construgio Civil), ou outro indice em vigor, caso esse seja extinto, exclusivamente para
as obrigacoes iniciadas e concluidas apds a ocorréncia da anualidade.

6.1.2 — Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano sera contado a partir dos
efeitos financeiros do Gltimo reajuste.

6.1.3 — No caso de atraso ou nao divulgacdo do indice de reajustamento, o CONTRATANTE pagara a
CONTRATADA a importancia calculada pela Gltima variacdao conhecida, liqguidando a diferenca
correspondente tdo logo seja divulgado o indice definitivo. Fica a CONTRATADA obrigada a apresentar
memoria de cdlculo referente ao reajustamento de precos do valor remanescente, sempre que este
ocorrer.

6.1.4 — Nas aferigdes finais, o indice utilizado para reajuste sera, obrigatoriamente, o definitivo.

6.1.5 - Caso o0 indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou de qualquer forma ndo possa
mais ser utilizado, sera adotado, em substituigda, o que vier a ser determinado pela legislagdo entdo em
vigor.

6.1.6 — Na auséncia de previsdo legal quanto ao indice substituto, as partes elegerdo novo indice oficial,
para reajustamento do pre¢o do valor remanescente, por meio de termo aditivo.

6.1.7 — O reajuste sera realizado por apostilamento.

6.2 — Na hipdtese de sobrevirem fatos imprevisiveis, ou previsiveis, porém de consequéncias incalculaveis,
retardadores ou impeditivos da execugdo do ajustado, ou ainda, em caso de forga maior, caso fortuito ou
fato do principe, configurando area econdmica extraordinaria e extracontratual, podera, mediante
procedimento administrativo onde reste demonstrada tal situacdo e termo aditivo, ser restabelecida a
relagdo que as partes pactuaram inicialmente entre os encargos da Contratada e a retribuicdo da
Administra¢do para a justa remuneragdo do fornecimento, objetivando a manutenc¢do do equilibrio
econdmico-financeiro inicial do contrato, na forma do artigo 65, 1, "d" da Lei Federal n° 8.666/93, alterada
e consolidada.

6.2.1 - Nos casos do item anterior, a CONTRATADA devera demonstrar analiticamente a variacdo dos
componentes dos custos do Contrato, devidamente justificada, sendo tal demonstracdo analisada pelo
CONTRATANTE para verificagdo de sua viabilidade efou necessidade.

7 - DAS CONDICOES DE EXECUCAO:
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7.1 - Ndo sera aceito objeto que esteja em desacordo com as especificagdes constantes do presente
Termo de Referéncia, devendo o fornecedor providenciar sua troca sem qualquer 6nus para o Orgdo
Contratante, sujeitando-se ainda as sangOes previstas.

7.2 - A Contratada devera garantir a qualidade e seguranga de todos os servicos fornecidos, com vista a

evitar qualquer acidente ou sinistro.

7.3 - A Contratada devera observar conduta adequada na utilizagdo dos materiais, equipamentos,
ferramentas e utensilios, obietivando a seguranga do pessoal e material no local de execu¢do dos servigos.

7.4 - A Contratada deverd cumprir, além dos postulados legais vigentes de ambito federal, estadual ou
municipal, as normas de seguranga da contratante.

7.5 - Os empregados da Contratada deverdo apresentar-se devidamente uniformizados, portando EPI
{quando for o caso) e crachd de identificacdo.

8 - DO CONTROLE DA EXECUCAQ:

8.1 - A fiscalizagdo da contratacdo sera exercida por um representante da Contratante, ao qual competira
dirimir as duvidas que surgirem no curso da execug¢do do objeto e de tudo dar ciéncia a Administragdo, de
acordo com o estabelecido no art. 67, da Lei Federal n? 8.666/1993, a ser informado e designado para este
fim pela contratante, quando da lavratura do instrumento contratual.

8.2 - A fiscalizagdo de que trata este item ndo exclui nem reduz a responsabilidade da Contratada,
inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que resultante de imperfeigbes técnicas,
vicios redibitorios, ou emprego de material inadequado ou de qualidade inferior, e, na ocorréncia desta,
ndo implica em corresponsabilidade dos 6rgdcs ou de seus agentes e prenostos, de conformidade com o
art. 70, da Lei 8.666/1993.

8.3 - A execugdo dos servigos sera acompanhada e fiscalizada por servidor designado, o qual devera
atestar os documentos da despesa, quando comprovada a fiel e correta execugao para fins de pagamento.

8.4 - Caberd ao servidor designado rejeitar totalmente ou em parte, qualquer servico que nao esteja de
acordo com as exigéncias, bem como, determinar prazo para substitui¢do do servico eventualmente fora
de especificagdo.

9 — DA GESTAQ DO CONTRATO:

9.1 - A gestdo do contrato serd exercida por servidor especialmente designado para este fim pela
contratante, de acordo com o estabelecido no art. 67, da Lei Federal n? 8.666/1993, a ser informado
quando da lavratura do instrumento contratual através de Portaria especifica.

10— DAS RESPONSABILIDADES DO CONTRATANTE:

\J)
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10.1 - Solicitar a execucdo do objeto & CONTRATADA através da emissdo de Ordem de Servigo, apos
emissao de empenho.,

10.2 - Proporcionar a CONTRATADA todas as condi¢des necessarias ao pleno cumprimento das obrigagdes
decorrentes do objeto contratual, consoante estabelece a Lei Federal no 8.666/1993 e suas alteragbes
posteriores.

10.3 - Fiscalizar a execucdo do objeto contratual, através de sua unidade competente, podendo, em
decorréncia, solicitar providéncias da CONTRATADA, que atendera ou justificard de imediato.

10.4 - Notificar a CONTRATADA de qualquer irregularidade decorrente da execugdo do objeto contratual.
10.5 - Efetuar os pagamentos devidos 8 CONTRATADA nas condi¢des estabelecidas neste Termo.

10.6 - Aplicar as penalidades previstas em lei e neste instrumento.

10.7 - Permitir acesso dos empregados da CONTRATADA as dependéncias do CONTRATANTE para a
execugdo do objeto contratual.

10.8 — Prestar as Informagdes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pelos empregados da
CONTRATADA.

10.9 — Recusar os servi¢os que nao apresentarem condi¢des de serem utilizados.

10.10 — Comunicar a CONTRATADA qualquer irregularidade na prestacao dos servigos e interromper
imediatamente a execugdo se for o caso.

10.12 - Indicar na Ordem de Servigo o local em que devera ser realizada sua execugdo.

11 — DAS RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA:

11.1 - Executar o objeto em conformidade com as condigdes deste instrumento.

11.2 - Manter durante toda a execuc¢ido contratual, em compatibilidade com as obriga¢des assumidas,
todas as condicdes de habilitagdo e qualificagdo exigidas no presente termo.

11.3 - Aceitar, nas mesmas condi¢des contratuais, 0s percentuais de acréscimos ou supressdes limitadas
ao estabelecido no §12, do art. 65, da Lei Federal n2 8.666/1993, tomando-se por base o valor contratual.
11.4 - Responsabilizar-se pelos danos causados diretamente a contratante ou a terceiros, decorrentes da
sua culpa ou dolo, quando da execugdo do objeto, ndo podendo ser arguido para efeito de exclusio ou
reducdo de sua responsabilidade o fato de a contratante proceder a fiscalizacdo ou acompanhar a
execugdo contratual.

11.5 - Responder por todas as despesas diretas e indiretas que incidam ou venham a incidir sobre a
execugdo contratual, inclusive as obriga¢es relativas a saldrios, previdéncia social, impostos, encargos
saciais e outras providéncias, respondendo obrigatoriamente pelo fiel cumprimento das leis trabalhistas e
especificas de acidentes do trabalho e legislagdo correlata, aplicdveis ao pessoal empregado na execu¢do
contratual.
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11.6 - Prestar imediatamente as informacBes e os esclarecimentos que venham a ser solicitados pela
contratante, salvo quando implicarem em indagacdes de cardter técnico, hipdtese em que serdo
respondidas no prazo de 24 {vinte e quatro) horas.

11.7 - Substituir ou reparar o objeto contratual que comprovadamente apresente condi¢des de defeito ou
em desconformidade com as especificacdes deste termo, no prazo fixado pelo Orgdo Contratante,
contado da sua notificagao.

11.8 - Cumprir, quando for o caso, as condi¢des de garantia do objeto, responsabilizando-se pelo periodo
oferecido em sua proposta de precos, observando o prazo minimo exigido pela Administragdo.

11.9 - Ndo permitir a utilizagdo de qualquer trabalho do menor de dezesseis anos, exceto na condigao de
aprendiz para os maiores de quatorze anos, nem permitir a utilizagdo do trabalho do menor de dezoito
anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre.

11.10 - Manter-se, durante todo o periodo de vigéncia do Contrato a ser firmado, um preposto aceito pela
Contratante, para representacdo da Contratada sempre que for necessario e comunicando, por escrito, a
Contratante qualquer mudanca de endereco ou telefone contato. -
11.12 - Acatar as orientacGes da Contratante, sujeitando-se a mais ampla e irrestrita fiscalizagao,
prestando os esclarecimentos solicitados e atendendo as reclamacgdes formuladas.

11.12 - Responsabilizar-se pela fiel execugdo do objeto contratual no prazo estabelecido neste termo.
11.13 - Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execucao do objeto, de acordo com os
artigos 14 e 17 a 27, do Cédigo de Defesa do Consumidor {Lei n° 8.078, de 1990}, ficando a Contratante
autorizada a descontar dos pagamentos devidos a Contratada, ¢ valor correspondente aos danos sofridos.
11.14 - A contratada poderd subcontratar o servico em até 30% da obra, desde que seja previamente
autorizado pela Secretaria responsavel.

12. VIGENCIA DO CONTRATO:

12.1. O contrato terd o prazo de vigéncia de 12 meses, contados a partir da data de sua assinatura,
podendo ser prorrogado nos casos e formas previstos na Lei n? 8.666/93 e suas alteracBes posteriores.

13. DOTACAO ORCAMENTARIA:

13.1. As despesas decorrentes da contratagdo correrdo por conta, dos recursos proprios, sob a dotagio
or¢amentaria: 0701.15.451.0017.1.022 e elemento de despesas sob o n?: 4.4.90.51.00, Fonte de Recurso:
1520000000 - RECURSOS ESTADO.

14. VALOR ESTIMADO:

14.1. O valor estimado da Presente Licitagio é de RS 641.212,73 (Seiscentos e Quarenta e Um Mil,
Duzentos e Doze Reais e Setenta e Trés Centavos),
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1S - DAS MEDIDAS ACAUTELADORAS:

15.1 - Consoante o art. 45, da Lei 9.784/1999, a Administracio Publica poderd, sem a prévia manifestagao
do interessado, motivadamente, adotar providéncias acauteladoras, em €aso de risco iminente, como
forma de prevenir a ocorréncia de dano de dificil ou impossivel reparacao.

16. DOS ANEXOS A ESTE TERMO:
Integra o presente Instrumento, o Relatério Técnico e Caderno de Custos.
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Produto;

Projeto de Pavimentagao em Pedra Tosca sem Rejuntamento.

Empresa:

Prefeitura Municipal de Quixeramobim

Enderego:
Rua Rua Dr. Affredo Machado, n® 36/42 ) - Centro - Quixeramobim/Ce

Contato:
Fone. 88 3441 1273

Objeto:
Pavimentagao em Pedra Tosca sem Rejuntamento em diversas Localidades da Zona Rura!, no municipio de Quixeramobim/Ceara

Engenheiro Responsavel:

Quﬁm 5\"%5

Assinatura  Pedro Thiage Oliveird Ricardo
Engenherro Civil

CREA/CE N“323329D
Prefeitura Mumicipar de Quixeramobim
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Este trabaiho se propde a descrever adequadamente os Projetos de pavimentag&o em pedra tosca na zona rurat do Municipio de
Quixeramobim-CE, fomecendo informagdes importantes do material de fabricagéo, calculos, aplicagso, funcuonament%q,w DE(

O\
O relatario tem como finalidades: °

e Apresentar solugGes econdmicas e viaveis para o probiema ao nivel de projeto executivo;
s  Fomecer estimativas das quantidades dos servigos e custos das cbras definidas para o Projeto da referi
o Fomecer pegas graficas (plantas baixas, cortes, se¢des e detalhes), memonal de calculo e especificagdes t
O presente refatorio foi elaborado de acordo com as nommas e direfrizes da ABNT — Associagdo brasileira de nommas Técnicas.

Estrutura do Projeto

Este projeto é composto per dois volumes contendo:

Volume | Relatério Técnico, Memonal Descritivo, Memonal de Calculo, Especificagbes Tecnicas, Anexos.
Volume Il: Caderno de Custos.

Volume fll: Pegas Gréficas.
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Estudos Topograficos

Os estudos topograficos foram fomecidos pela Prefeitura Municipal.

Levantamento Geotécnicos

A pratica da Pavimentagdo em Pedra tosca é usual e consagrada no municipio, portanto ndo se fez necessaria a realizagdo de
ensaios de capacidade de carga, tendo em vista que o solo das diversas ruas apresenta boas condigdes para a execugdo desse
tipo de intervencéo, uma vez que apresenta-se bastante compactado em fungéo do tréfego continuo ao longo do fempo.

A pavimentagdo em pedra tosca se dara apenas sobre estrada carmrogave! ja nivelada, portanto nao se fez necessana a realizagdo
de ensaios de capacidade de carga.

Estudos Hidrologicos

Os estudos hidrologicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do DER e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas.
o Determinagdo das caracteristicas das bacias hidrograficas;
» Elaborag&o de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para conhecimento das condigbes em que
se verificam 0 escoamento superficial.
A finalidade da orientagao adotada no estudo & obter os elementos de natureza hidrologica que permitam:

v  Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva

0 conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragoes de chuva e periodo de retorno, & fundamental para
dimensicnamento de sistemas de drenagem urbana.

A equagao para o calculo da Intensidade de Chuva foi extraida Da publicagdo do relatorio Projeto Sertanejo 1978, relativa a regido

para ¢ Sertdo Oriental Nordestino.

3609417
{t, +30)"

Onde:
i = intensidade de chuva em mmv/h;
tc = Tempo de concentragdo (min); e,

T = Tempo de recoméncia em anos,

Tempo de Recorréncia
Foram adotados os seguintes tempos de recoméncia para verficaglo e dimensionamento das cbras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos

- Obras de arte comrentes; Tr = 10 anos, como canal

Pedro Thiago Qlive

= Engenheiro Civil
Tempo de Concentragdo CREA/CE N"323329D
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O Tempo de Concentragéo & o intervalo de tempo da duragao da chuva necessario para que toda a bacia hldr@aﬁca pa
contribuir para a vazao na se¢do de drenagem. Seria também ¢ tempo de parcurso, até a segio de drenagem, de um .

oy vt
no ponto mais distante da baca.

A Intensidade de chuva (|) para cada bacia foi obtida considerando a duragao da chuva igual ao Tempo de Concentragbo (Tc) da
bacia. Como parametro de dimensionamento utiizamos um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragao (Tc) foram calculados usando-se a expressao proposta pelo “Califémia Highways and Public Roads™:

SEN
Tc =57 LL_ J 0385
H

Onge:
Tc = tempo de concentragfo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue). em Km;

H = Diferenga de nivel, em metro.

Vazdes de Projefo

Q céleulo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuigdo. conforme segue:

» Pequenas bacias - dreas de contribuigdo inferiores a 10,0 km? e comespondem em geral as obras de drenagem superficial
como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros tubulares, cujas vazdes sao calculadas pelo Método Racional, com a

formula;

_ClA
3,60

Q

Onde:
Q = vazéo de projeto (m¥/s)
| = intensidade de precipitagdo {mmvh), para uma duragio igual ao tempo de concenfragio.
A - area da bacia {km?)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial {coeficiente de “RUN-OFF”), cujos valores estdo

representados nos Quadro 01 e 02.

Quadro 01 (Areas Rurais)

Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de “RUN-OFF”
Revestimento asfaltico 08-09
Terra Vcompactada 04-086
Solo natural 02-04
Solo;:om cobénura vegetal ) 0.3 . 04

Quadro 02 (Areas Urbanas)

Tipos de Superficie Coeficientes “C", de “RUN-OFF”
Pavimentos de concreto de cimente Portiand ou concreto betuminoso 0,7%5a095
Pavirﬁer;tos de macadame betuminosb o - o 0652080
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40 a 0.60

Lodw S
Pedro Thiago Olwmlcardo "

Engenhero Civi
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Solo sem revesumento 0,20 2 0,90
Taludes gramados (2:1) N  050a0,70
Prados gramados 0102040
Areas florestais 0,10 20,30
Camﬁc-i;cultivados" 0202040
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0702095

Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamehfe

50% de rea impermezvel 1 0,60a0.70
”Zonas planas com aproximadamente 60% de area |mpermeavel 050a0. 60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeave! 0.35a0 45

m) S\NF
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Projeto Geométrico Z

O Projeto Geomélrico foi elaborado conforme as Instrugdes de Servigo para Projeto Geométrico do Manual de
Estudos e Projelos Rodowarios do DER. Este projeto estabelecera a caractenzagdo geométrica do sisterma wiaro — Eixo Principal,
através da determinagdo dos parametros geométricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e segéo transversal-tipo.

Os elementos ulilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos através do levantamento topografico. Estes
dados serviram de base para a elaboragac do projeto em planta e perfil, assim come, para a definigao das caracteristicas técnicas e
operacionais, tendo-se adotado a seguinte metodologia:

» Os glinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

» Qs alinhamentos verticais foram posicionados préximos as cotas do terreno natural buscando minimizar, na medida do
possivel, a movimentagdo de terras e respeitande as rampas e concordancia de curvas verticais minimas, recomendadas
pelas normas vigentes. Foram também observadas as altemativas a drenagem e as concordancias entre as vias
projetadas. O greide projetado foi langado adotando uma rampa maxima de 12% e minima de 0,5%.

Nos desenhos em planta s&o indicados os elementos das curvas horizonlais, as amarragdes, os marcos de apoic e as obras de arte
correntes. No perfil longitudinal, estao indicados os elementos basicos do greide de pavimentagdo, quais sejam: rampas,

comprimentos de tangentes e das curvas de concordancia e as obras de arte corentes,

Projeto de Pavimentagio

Nao existe, reaimente, um estudo de dimensionamento dos pavimentos em pedra tosca, e as consideragdes que vamos fazer
baseiam-se principalmente em dados praticos colhidos da farta experiéncia existente com esse fipo de pavimento, associada a
alguns conceitos tedricos. Essa associagdo & possivel porque, de fato, existem pavimentos ja bem antigos (até de mais de um
século), executados com base em conhecimentos essencialimente praticos, e de cujo comportamento nada se pode criticar. No
presents estude adotou-se a formula empirica de PELTIER, para determinag3o da espessura total do pavimento.

e =100 + 150{P}* I {ls; + 5)
sendo.
. espessura total do pavimento, em cm;
P: carga por roda, emt
ISp: indice de Suporte de Projeto (CBR) em %

A area a ser pavimenfada devera suportar cargas de veiculos e equipamentos rodoviarios ieves, considerando-se que se trata de
uma area residencial.

Em visita ao terreno, foi constatado um solo de boa qualidade e por isso adotamos um CBR superior a 20%, sem a necessidade da
sub-base.

Consideramos que o subleito apresenta {SCmédio (CBR) = 20% e 1G=0. Assim, para a via em questao for adotada a carga de P =

5,00 t e duas estruturas de pavimento:

¥  Revestimento em Piso Intertravado; e Q wc):-u S\H‘J}J
Ricardo

» Colchéo de areia assente sobre o base. Pedro Thiago Oliveifa
: C _ Engenheiro Civil
Em resumo, a estrutura do pavimento, para o primeiro trecho fica definida por: CREACE N 323328D
Prefedurz Mt gea 3 Sinaeramotym
 Camada Tipo Caracteristica Espessura (cm)
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Revestimento Pedra Tosca + Colchao de 15,00 cm
Areia
Base Solo 20,00 cm

Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem foi elaborado com o objetivo de as vias de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as
precipitagées pluviométricas que caem na regiao.
As obras de drenagem tém por objetivos’
+ interceptar e caplar as aguas que chegam e se precipitam nos acessos principais e nas vias de servigos e conduzi-las
para local de desague seguro, resguardando-se a estabilidade dos macigos temosos;
o Conduzir o fluxo d'dgua de um lado para outro dos acessos e das vias de servigos, guando interceptado o talvegue, bem
COMo capiar as aguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;
+ Os elementos basicos utilizados para a elaboragdo do projeto originaram-se dos estudos hidrologicos, topograficos e
geotécnicos, além de cbservagdes em campo.
Para alcangar ¢ objetive proposto, foram adotados os procedimentos metodalogicos definidos pelas Normas do DNIT, que constitui
referéncia basica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na definigéo das obras tipo.
Nao foi necessario nenhuma obra de drenagem a na3o ser a colocagdo de Melo fios e sarjelas para conduzirem as aguas

superficialmente das ruas em questéo.

Sarjetas e Meio-fio
A capacidade tedrica de vazio das sarjetas e meio-fio determinada pela formula de Manning modificado por 1ZZARD, ou seja:

'{‘Z,
Q:o.srs*LB—J sifey®

Onds:

Q = vazdo em m¥s,

Z = inverso da declividade transversat,

i = dedlividade longitudinal;

= profundidade da lamina d'agua;

n = coeficiente de rugosidade.
A descarga tedrica obtida da expressdo anterior foi comigida
pelo fator F, obtido em fungdo da declividade longitudinal, do

grafico que segue:

Uid Sy 2

Pedro Thiage Oiwem

Engenneiro Crul

AICE N 3233290
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Onde:
n = coeficiente de Manning;
i = declividade da sarjeta.
Z = Inverso da declividade transversal
Q = Vazao na sanjeta.

0 tempo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equagéo:

d
= 60Vo

Onde:
tp = tempo de percurso na sarjeta, em min;
d = comprimento da sarjeta, em m,
ve = velocidade de escoamento em mv's

Para as segbes das vias do projeto em questdo, foi calculada a vazio afluente, a vazao admissivel no final do segmento e a

distancia de captagfo para delemminar as intervenges cabiveis, considerande um tirante d'agua junto a guia de 6cm, para as

declividades de 0,5% a 12,0%.

A
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Execugao dos Servigos

O contratado devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo pré-estabelecido no contrato conforme a data
Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas Especificagbes, os desenhos e demais elementos
neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagao todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigbes contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a oficializagao pela Fiscalizagao, ficando
por sua contra exclusiva as despesas decomentes dessas providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decomentes de sua negligéncia, impericia e
omissao,

Sera mantido pela CONTRATADA, pereito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho, cabendo-the toda a
responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropnada a cada servigo, a criteno da Fiscalizagao e
Supervisdo.

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos,
canalizagbes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a
seguranga de operarios e transeuntes durante a execugdo de todas as etapas da obra.

Normas

Sao parte integrante deste cademo de encargos, independentemente de transcrigdo, todas as nomas (NBRs) da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas {(ABNT}), bem come as Normas do ONIT e DER/CE, que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.
Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas especificagbes dever@io ser respeitadas. Quaisquer
modificagbes deverdo ser autorizadas pela fiscalizagao.

Caso julgue necessario, a Fiscalizagao e Supervisdo poderdo solicitar a apresentagdo de certificados de ensaios relativos a
materiais a serem utilizados e o fomecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de suas caracleristicas e qualidades para
emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspe¢do. Quando se fizer necessano, os matenais serdo estocados sobre
plalaformas de superficies limpas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das intempéries.

De um modo geral, sero validas todas as instrugdes, especificagdes e normas oficiais no que se refere a recepgio, transporte,
manipulagdo, emprego e estocagem dos maleriais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materiais, salvo disposto em contrario nas Especificagbes Técnicas, serdo fomecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos em nimero e especializagdo
compativeis com a natureza dos sefvigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a execugéo dos trabalhos.
Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habifitagdo e experiéncia para executar, adequadamente, os servigos que |hes

forem atribuidos.

Lo 9
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trabalho de maneira cormeta e adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por ou oS,
devera, mediante soficitagao por escrito da Fiscalizago, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugdo e completo acabamento das obras e senvigos, o Contratado se obriga, sob as responsabifidades legais

vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficard a cargo da contralada, para execugdo dos servigos toda a despesa referente & méo-de-obra, matenial, transporte, leis

sociais, licengas, enfim multas e taxas de quaisquer natureza que incidam sobre a obra.

A cbra devera ser registrada cbrigatoriamente no CREA-CE em até ¢inco (05) dias (teis a pariir da expedicac da ordem de servigo
pela Prefettura Municipal devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e

- Comprovante de Pagamento da mesma,

Condigoes de Trabalho e Seguranga da Obra

Cabera ao construter o cumprimento das disposi¢des no tocante ao emprego de equipamentos de “sequranga” dos operarios e
sistemas de protegdo das maquinas instaladas no canteire de cbras. Deverdo ser utifizados capacetes, cintos de seguranga luvas.
mascaras, etc., quando necessarios, como elementos de protegdo dos operdrics. As maguinas deverdo conter dispositivos de
protegao tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, elc.
Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagdo “NR-18" da Legislagaa, em vigor, condigbes e Meio
Ambiente do Trabalho na Indistria da Construgdo Civil.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera:

a} Prestar todo e qualquer socomo imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamenie as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a possibilidade de mudangas das

circunstancias relacionadas com o acidente; e
¢) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO na lugar da ocoméncia, relatando o fato.
' A CONTRATADA ¢ a (nica responsavel pela seguranga, guarda e conservagdo de tados os materiais, equipamentos, ferramentas e

utensilios e, ainda, pela prote¢&o destes e das instalagbes da obra.
A CONTRATADA devera manter livre os acessos acs equipamenios contra incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a
fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficande expressamente proibida a queima de qualquer
especie de madeira ou de outro material inflaméavel no local da obra.
No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera manter diariamente, durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia
efetuado por nimero apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente

de amas, com respectivo “porte’ concedido pelas autoridades policiais.

N 2.
\.u()a-c. Yhaag
Pedro Thiago Olvetra Ricardo
Engenheiro Civil
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1. SERVIGOS PRELIMINARES

11.  PlacadaObra Rubrica

Sera coiocada uma placa alusiva a obra com dimensdes (4,00x3,00)m, a placa devera ser em chapa de ago galvanizado fixada em

linhas de madeira. A placa devera estar de acordo com programa de financiamento.
1.2.  Raspagem e Limpeza do Terreno

A completa limpeza do tereno sera efetuada manual, dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a

evitar danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreendera os servigos de capina, rogado, destocamento, queima e remogao, de forma a deixar a area fivre

de raizes e tocos de arvore.

Deverdo ser conservadas no terreno todas as arvores ou formagoes rochosas existentes, salvo as que, por fator condicionante do

projeto arquitetdnico, devarn sef removidas

Em qualquer hipotese, nenhuma arvore ou formagdes rochosas devera ser removida sem autorizag8o expressa da fiscalizago.

O construtor tomara providencias no sentido de serem extintos todos os formigueiros e cupinzeiros existenies no terreno.

O expurgo da vegetagdo e dos detritos resultantes da raspagem e limpeza do terreno sera transportado ate um aterro sanitario ou
lix@o mais proximo do local da obra

13.  Locagdo daObra

O temeno devera ser locado com auxilio de topografo para assim evitar falnas na execugao e ndo ocoma diminuigao nas segoes das

vias previstas em projeto.

2. MOVIMENTO DE TERRA

Serao observadas as seguintes normas para os servigos de Temaplenagem:

DER-ES-T 01/94 Servigos Preliminares
DER-ES-T 02/94 Caminhos de Servigos
DER-ES-T 04794 Cortes

DER-ES-T 05/94 Empréstimos
DNIT-ES-T 06/94 Aterros com Solos

21, Escavagido, Carga, Transporte e Descarga de Materiais

0 ciclo de Escavagao, carga, e Transporte de Materiais devera ser executado com equipamentos apropnados. O transporte de
Matenal sera feito em caminhfes basculantes que levardo o matenal da jazida ou de cortes ao local onde seré executado o aterro.

22.  Compactagao de Aterros

Os solos para os atermos deverao ser em materiais isentos de matérias organicas, micaceas e diatomaceas.

Qw&m %\-'**‘1/\7
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camada fique com espessura constante. Ndo poderao ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas sy
22,0cm nem inferiores a 15,0cm.

A compactagdo do atemo deve ser executada preferencialmente com rofo lise vibratdrio autopropuisor isoladamente ou em
combinagdo com rolo vibratdrio pé-de-cameiro autopropulsor {pata curta). No acabamento deve ser tambem utilizado o roio
pneumatico. Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o matenal sera compactado, serde utilizados carros tanques para
umedecimento, motoniveladera e grade de discos para homogeneizagao da umidade e uma possivel aeragdo. A faixa de umidade
para compactagao tera como limites (hot — 2,0)% e (hot + 1,0)%. E muito importante uma perfeita homogeneizagio da umidade
para uma boa compactagio.

As escavagdes serao executadas adotando-se todas as providéncias e cuidados necessanos a seguranga dos operarios, garantia
das propriedades wvizinhas e integridade dos logradouros e redes publicas de agua, esgofo, energia e telefone. Serao
convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas quando necessano e, caso tenham profundidade superior a 1.50m, deverdo ser
taludadas ou protegidas com dispositivos adequados de contengdo. O tipo de protecdo (cortinas, amimos ou escoras), sera

escolhido de acordo com a natureza do s0lo, de comum acordo entre o construtor e a fiscalizagéo.

A execugfo dos trabalhos de escavagdo obedecera, naquilo que for aplicavel, ao codige de Fundagoes e Escavagdes, bem como

as normas da ABNT atinentes ao assunto.

31.  Solo Estabilizado sem Mistura ou com mistura na pista

A execugao de BG e SBG sem mistura ou com mistura na pista envolve basicamente as seguintes operagoes:

Espalhamento do Material
G espalhamento dos mateniais depositados na platalorma se fara com motoniveladora. O espalhamento sera feito de modo que a
camada fique com espessura constante. Nac poderdo ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a

22,0cm nem inferiores a 10,0cm.

Homogeneizagao dos Materiais Secos
O matenal espalhado serd homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e motoniveladora. A homogeneizagao
prossequira até que visualmente ndo se distinga um material do outro. A pulverizagdo dos materiais € fundamental. Nessa fase

serao retirados blocos de pedra, raizes e outros mateniais estranhos.

Umedecimento ¢ Homogeneizagio da Umidade

Para atingir-se a faixa do tecr de umidade na qual © materia! sera compactado, serdo utilizados carmos lanques para umedecimento,
motoniveladora e grade de discos para homogeneizagdo da umidade e uma possivel aeragdo. A faixa de umidade para
compactagao tera como fimites (he: — x)% € (hai + ¥)% onde hy, x e ¥ 530 aquedas indicadas na curva CBR x h. 1580 ndo ocorrendo,
a ha sera obtida, juntamente com a Ds,max - massa especifica aparente seca maxima, sendo a faixas {ha — 2,0)% & (hot + 0,5)%,
ou com x e y encontrados.

E muito importante uma perfeita homogeneizagao da umidade para uma boa compactago.
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A compactagao deve ser execulada preferencialmente com folo liso vibratorio autopropulsor isoladamente ou em cofnbin

Rubrica

rolo vibratorio pé-de-cameiro autopropulsor (pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumatico.
Devera ser elaborada para um mesmo tipc de material uma relagao na pista entre o “nimero de coberturas do rolo versus Grau de
Compactagdo’ para se determinar o nimero necessdrio de ‘coberturas” (passadas num mesmo ponto) para atingir 0 GC

especificado.

Acabamento
A operagio de acabamento sera executada com moloniveladora & rolos compactadores usuais, que dardo a conformagao
geometrica longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o Projeto.

56 sera pemitida a conformagio geométrica por corte,

32, Material para Sub Base (Conforme Especificagao DER-ES-P 03)

0Os solos de Comportamento Nao Lateritico para emprego em SBG devem apresentar.
b Didmetro Maximo de 50,8mm (2"
¥ CBR (DNER-49 com a energia do DNER-ME 129 — B —» 26 goipes - Proctor Intermediario, ou outro indicado no Projeto)
= 20%
*  Expansdo no CBR < 1,0%

33, Material para Base {Conforme Especificagao DER-ES-P 04)

Os solos de Compaortamento Nao Lateritico — pasa Base Granular devem apresentar as seguintes condigoes:

Granulometria enquadrada numa das seguintes faixas granulométricas {DNER-ME 80) - (% passando em peso).

L | Faixas

ASTM Mim A B c D E* F
2¢ 50,8 100 100 -

1° 254 75-9% 100 | 100 100 100
38 95 30-60 40-75 30 -85 60— 100
N°4 48 25-55 30-60 35-65 50 -85 55 -100 70-100
N.°10 2,0 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
N 40 0,42 8§-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70

| Ne 200 0,074 2-8 5-15 5-15 5-20 | 6—— 0 | 8-25

* somente para N < 5x10° (nimero de repetigdes do eixo simples padidio calculado pelo Método de Projeto de
Pavimentos Flexiveis DNER/GE),
* 9% pass, Pen. N.°® 200 < 2/3 (% pass. N. ® 40).

» Abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35} do material retido na peneira n.® 10 < 65% , devendo também o matenal graudo
nao ter particulas moles nem impurezas nocivas e o matenal mildo (passando na pen. N.° 10} ndo conter matéria
organica ou outras impurezas nocivas.

» CBR (ONER-ME 49) com a energia do Proctor Intermedano (ONER-ME 129-método B) ou outra especificada no Projeto,

> 80% (para N > Sx10°
o (pa ) \ W&m \\N
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= 60% (para N < Sx10")
» Nos acessos com N < 5x10° admite-se (CBR > 40%

*  Expansdono CBR < 0,5%0 (para quaisquer energia e numero N)

3. PAVIMENTAGAO EM VIAS E PASSEIOS

41.  Pavimentagao em pedra tosca
4.11. Colchao de Areia

Devera ser executade um colchdo de areia grossa na altura minima de 5,00 ¢m para recebimento dos blocos intertravados sob a
superficie depeis de executado a base das vias. O colchao de Areia sera executado simplesmente para assentamento das blocas e

ndc devera ser executado com a funglo conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.,

412 Pedra Tosca

Pedra Tosca sao elementos que ndo sofreram nem uma alteragdo, construida scbre uma base de agregados miudos que, com as
juntas entre os blocos preenchidas posteriormente com agregado fino, formam um conjunto resistente, viabifizando o trafego de

veiculos e pessoas. Consiste de camadas de pedras imegulares com dimensdes aproximadas de 10 x 15 x 10 centimetros,
Para o bom funcionamento do piso deve-se chservar os seguintes elementos

= Confinamento:
O corfinamento extemo € constituido por meio-fio de concreto especificado a seguir.

= Assentamento

A pedra & assentada diretamente sobre a camada de areia previamente rasada, sobre um colchdo de regulanizagao constituido de
arefas ou po de brita com espessura média de 15¢m. O colchao deve ser aplicado sobre o subleito regularizado.

Os materiais que constituem as juntas sao pequenas lascas de pedras, além do proprio matenai do colchdo.

Em vista sua superficie ndo & totalmente uniforme, e sua permeabilidade facilita na infiltragio das &guas pluviais, evitando

alagamentos.
=  Compactagao Inicial
As atividades de compactagdo sdo realizadas sobre colchao de areai ja regulanzado.

Na primeira etapa de compactagdo, a vibrocompactadora e/ou placa vibratoria passa scbre o piso pelo menos duas vezes e em
diregdes opostas: primeiro completa-se o circuito num sentido e depors no senlido contranio, com scbreposigao dos percursos para

evitar a formagao de degraus.

A compactagdo e o rejuntamento com areia fina avangam até um metro antes da extremidade Iivre, nac-confinada, na qual

prossegue a atividade de pavimentagao.
Esta faixa nao compactada s0 & compactada junto com o trecho seguinte.

=  Rejuntamento
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