(&) QUIXERAMOBIM
EDITAL DA CONCORRENCIA PUBLICA N° 0708290123-CP
Regido pela Lei n.” 8.666 de 21/06/93 — Alterada e consolidada

PREAMBULO

A Prefaitura Municipal de Quixeramobim por meio da Secretaria de Desenvolvimento
Urbano e Infraestrutura, toma plblico para o conhecimento de todos os interessados que
até as 09:00 horas do dia 05 de outubro de 2023, na sede da Comissao de Licitacao,
localizada & Rua Monsenhor Salviano Pinto, 707 - Centro — CEP 83.800-000 -
Quixeramobim-Ceara, em sessido pablica, dara inicio aos procedimentos de recebimento
e abertura dos envelopes concementes aos documentos de habilitacdo e as propostas
de pregos, da licitagio modalidade CONCORRENCIA PUBLICA N° 0708290123-CP,
identificado abaixo, mediante as condighes estabelecidas no presente Edital, tudo de
acordo com a Lei n.” 8.866/93, de 21.06.93, alterada pela Lel n.° 8.883/94 de 08.06.94 &
legislagdo complementar em vigor.

 CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA CONSTRUGAO DO

AGUDE CAIGARA, CONFORME TERMO DE CONVENIO N°

00650/2020, QUE ENTRE S| CELEBRAM O MINISTERIO DO

Objeto: DESENVOLVIMENTO REGIONAL E O MUNICIPIO DE
| QUIXERAMOBIM, DE INTERESSE DA SECRETARIA DE

DESENVOLVIMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA
DESTE MU HiG[_I_’:ID _

Orgio Interessado; | SECRETARIA DE  DESENVOLVIMENTO  URBANO E
INFRAESTRUTURA

Modalidade: CONCORRENCIA PUBLICA

,Eritirin - de

'Julgamento: Menor Preco por Lote

Regime de -

Execugo: Empreitada por Prego Global

Data e Hora de

Abertura: 05 de outubro de 2023 as 09:00 horas

e-mail: licitacaopmg@gmail. com
Compbem-se o presente Edital das partes A e B conforme a seguir apresentadas:
PARTE A - CONDICGES P, COMPETICAD, JULGAMENT UDICACAOQ.

Em que sao estabelecidos os requisitos @ as condigbes para competigio, julgamento e
formalizac&o do conirato.
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®) QUIERANO

PARTE B - ANEXOS

Anexo 1. Projeto Basico/Termo de referéncia, Projeto Basico de Engenharia, Memorial
descritivo, Cronograma Fisico-Financeiro e demais documentos pertinentes ao Projeto;
Anexo 2. Modelo de declaragio de micro empresa;

Anexo 3. Modelo de carta de proposta;

Anexo 4. Modelo de procuracao;

Anexo 5. Modelo de declaragbas

Anexo 6. Minuta do contrato.

GLOSSARIO:
Sempre que as palavras ou siglas indicadas abaixo aparecerem neste documento de
Edital, ou em quaisquer de seus anexos, terdo os seguintes significados:
« COMISSAQ: Comissdo de Licitagdo da Prefeitura de Quixeramobim
+« CONTRATADA: Empresa vencedora desia licitagdo em favor da qual foi
adjudicado o seu objeto.
« CONTRATANTE/ADMINISTRACAQ: Prefeitura Municipal de Quixeramobim
= CRC: Certificado de Registro Cadastral expedido pela Prefeitura Municipal de
Quixeramobim,
» FISCALIZACAC: SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E
INFRAESTRUTURA do Municipio de Quixeramobim
= LICITANTE/PROPONENTE: Empresa que apresenta proposta para este certame.
« ABNT - Associagio Brasileira de Normas Técnicas.
« PMQ - Prefeitura Municipal de Quixeramobim

PARTE A — CONDICOES PARA COMPETICAD, JULGAMENTO E ADJUDICACAD
1. DO OBJETO

1.1. A presente licitagdo tem como objeto a CONTRATACAD DE EMPRESA PARA
CONSTRUGAO DO AGUDE CAICARA, CONFORME TERMO DE CONVENIO N°
90659/2020, QUE ENTRE S| CELEBRAM O MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO
REGIONAL E O MUNICIPIO DE QUIXERAMOBIM, DE INTERESSE DA SECRETARIA
DE DESENVOLVIMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA DESTE MUNICIPIO.

1.2. Os servigos serdo executados de acordo com as condicies estabelecidas neste
Edital e seus anexos, & em obediéncia aos Projetos Basicos, Termo de Referéncia e as
Normas da ABNT.

2. DA FONTE DE RECURSOS E DOTAGAO

L
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21, O objeto desta CONCORRENCIA PUBLICA tem o valor estimado de R$
4.370.135,76 (quatro milhdes e trezentos e setenta mil e cento e trinta e cinco reais
@ setenta e seis centavos) Os servicos constantes na planilha orgamentaria basica
serfo obrigatoriamente aqueles constantes das Tabelas, conforme projeto executivo.

2.2. Os servicos orundos da presente licitagdo serdo pagos a conta da seguinte:
Dotagdo Orgamentdria: 07 01 26 782 0008 1.019; Elemento de Despesa: 4.4.90.51.00;
Sub slemento: 4.4.90.51.99; Fonie de Recurso: 1700000000.

3. DA PARTICIPAGAD

3.1. Poderdo paricipar desta licitagio quaisquer pessoas |uridicas, localizadas em
gualquer Unidade da FederagSo, sob a denominagio de sociedades empresarias
(sociedades em nome coletivo, em comandila simples, em comandita por aches,
anfnima e limitada) e de sociedades simples (associagbes e fundagbes) — exceto
sociedade cooperativa - cadastradas ou ndo cadastradas, observada a necessaria
gualificacdo, inclusive lendo seus objetivos sociais compativeis com o objeto da licitagao.

3.1.1. Firma individual ou sociedade comercial regularmente estabelecida neste pais, que
satisfagam todas as condigfes deste Edital de CONCORRENCIA PUBLICAS e demais
especificaghes @ normas, de acordo com os anexos, parte integrantes do presente.

3.2. Nao poderdo participar licitantes com sdcios, cooperados, diretores ou
representantes comuns.

3.2 1. Se antes do inicio da abertura dos envelopes de prego for constatada a comunhio
de sdcios, diretores ou representantes entre lichantes participantes, somente uma delas
podera participar do certame.

3.2.2. Se conslalada a comunhdo de socios, diretores ou represantantes entre lictantes
participantes apos a abertura dos envelopes de prego, os respectivos participantes serio
automaticamente desclassificados do certame, independentemeante do prego proposto.

3.3. Nao poderdo participar desta licitagdo:

3.3.1. Os interessados que se encontrem em processo de faléncia, com excegdo os que
astejam em processo de recuperagao judicial e comprove a boa situagdo
aconbmicofinanceira;

3.3.2. Nao poderdo participar também os que estiverem em processo de dissolugio; de
fusdo, cisdo ou Incorporagdo; ou ainda, que estejam cumprindo suspensdo temporaria de
participagio em licitagio ou impedimento de contratar com a Prefeitura Municipal de
Quixeramobim-Ceara; ou que tenham sido declarados inidéneas para licitar ou contratar
com a Administracao Pablica, bem como licitantes que se apreseniem constituidos na
forma de empresas em consdrcio,

— )
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(&) QUIXERAMOBIM

3.4. CREDENCIAMENTO

3.4.1. Cada licitante apresentar-se-a com apenas um representante que, devidamente
munido de documentagdo habil de credenciamento, serd o unico admitido a intervir nas
fases de procedimento licitatdrio, respondendo assim, para todos os efeitos, por sua
representada, devendo ainda, no ato da entrega dos envelopes exibir um documento de
identificacdo, expedido por drgdo oficial,

3.4.1.1. POR DOCUMENTO HABIL DE CREDENCIAMENTO, ENTENDE-SE:

a) Procuragao publica ou particular especifica para a presente licitagao, constituindo o
representante, acompanhada de copia do ato de investidura do outorgante que declare
expressamente seus poderes para a devida outorga.

b} Instrumento gue comprove a capacidade de representar a empresa, caso o
representante seja o fitular (Ato constitutivo, estatuto ou contralo social em vigor).

3.4.2, Quando o representante for titular da empresa devera entregar o original ou copia
autenticada em cartono, ou por meio digital, ou ainda apresentar a copia com o original
para que seja autenticado por esta Comissdo, comprovando tal condigao.

3.5. A ndo-apresentacao ou incomregao dos documentos de que trata o subitem anterior
ndo implicara na inabiltagdo da licitante, mas impedira o representante de se manifestar
e responder pela mesma, ou atd o momento que a referida comprovagdo puder ser
verificada na fase seguinte, ou seja, na fase de habilitacio.

3.6. Nao podera um representante legal ou um procurador representar mals de uma
Licitanta.

3.7, Tratando-se microempresas ou emprasas de pequeno porte, que se enquadrem nos
termos do art. 34, da Lei Federal n® 11.488/2007, devera ser apresentada declaragdo
visando ao exercicio da preferéncia prevista na Lei Complementar n® 123/2006, e, ainda,
caso exista, indicar a restricdo da documentagdo de regulandade fiscal & trabalhista,
exigida para fins de habilitagdo (art.30,. § 4°. Do Decreto 13.735 de 18 de janeiro de 2016
}, modelo em anexo — MODELO DE DECLARACAD DE MICROEMPRESA E
EMPRESA DE PEQUENO PORTE, deste Edital e devera ser apresentada junto aos
documentos de habilitagio.

3.8. O interessado em paricipar deverd conhecer todas as condiches estipuladas no
presenie Edital para o cumprimento das obrigagbes do objeto da licitagao e apresentagio
dos documentos exigidos. A paricipagdo na presente licitacdo implicard na total
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aceitagio a todos os termos e integral sujeigdo a legislagdo aplicavel, notadame
Federal n® B.666/93, alterada e consolidada.

3.9. Na hipotese de ndo haver expediente na data designada para a realizagao do ato,
este sera realizado no primeiro dia Gtil subsequente, no mesmo local e hora.

4. DA APRESENTAGAOQ DOS DOCUMENTOS DE HABILITAGAO
4.1. HABILITAGAD JURIDICA:

4.1.1. Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor (inclusive todos os aditivos,
quando ndo consolidado), devidamenie registrado, em se tratando de socledades
comerciais, e, no caso de sociedades por agbes, acompanhada de documentos de
eleigdo de seus administradores;

4.1.2. Registro comercial, no caso de empresa individual;
4.1.3. Inscrigéo do ato constitutivo, no caso de socledades civis;

4.1.4. Decreto de autorizagdo, em se tratando de empresa estrangeira em funcionamento
no Pais, e ato de registro para funcionamento expedido pelo orgdo competente, quando
a atividade assim o exigir,

4.1.5. Cédula de identidade e CPF ou oufro documento comprobatdrio dos sdcio(s)
administrador{es) / proprietario.

4.2. REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA:

4.2.1. Prova de inscrigo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ);

4.2.2 Prova de inscrigio no cadastro de contribuintes estadual ou municipal, se houver,
relativo ao domicilio ou sede do licitanta - ISS:

4.2.3. Provas de regulandade, para com:

a) A Fazenda Federal (consistindo em Certiddo Conjunia Negativa de Débito quanto aos
Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido (PGFN));

b) A Fazenda Estadual (Certid3o Negativa de tributo estadual do domicilio da licitante):
¢} A Fazenda Municipal (Ceridic Negativa de Dabitos Municipais) do domicilio ou sede
do licitante, ou outra equivalente, na forma da Lei;

d) O Fundo de Garantia por Tempo de Servigo - FGTS.

e) A Justica do trabalho (CertidBo Negativa de Débitos Trabalhistas - CNDT)

4.3, QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA:
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4.3.1. Certiddo Negativa de Faléncia, Concordata, Recuperagdo Judicial ou Extrajudicial,
expedida pelo distribuidor judicial da sede da pessoa juridica com data de expedi¢éo ndo
superor a 80 (sessenta) dias.

4.3.1.1. Na auséncia da ceriddc negativa, a licitante em recuperagdo judicial devera
comprovar a sua viabilidade econdmica, mediante documento (certid3o ou assemelhado)
emitido pela instancia judicial competente; ou concessdo judicial da recuperagao nos
termos do arl. 58 da Lei n® 11.101/2005. Ou homologagio do plano de recuperagao
extrajudicial, no caso da licitante em recuperagio extrajudicial, nos termos do art. 164, §
5° da Leln® 11.101/2005.

4,3.1.2. A empresa em recuperagdo judicial/extrajudicial com recuperagao judicial/planc
de recuperacao extrajudicial homologado devera demonstrar 0s demais requisitos para
habiltagdo econdmico-financeira.

4.3.2. BALANGCO PATRIMONIAL e demonsiragdes contabeis do Gltimo exercicio social,
{a exigiveis e apresentados na forma da lei, que comprovem a boa situagdo financeira da
licitante, vedada a sua substiluigio por balancetes ou balangos provisorios, podendo ser
atualizados por indices oficiais, quando encerrado ha mais de 03 (trés) meses da data de
apresentagao da proposta.

4.321. No caso de sociedade por agbes, o balango devera ser acompanhado da
publicagdo em jomal oficial, em jornal de grande circulagio e do registro na Junta
Comercial.

4.3.2.2. No caso de Licitante recém-constituida (hé menos de 01 ano), deverd ser
apresentado o balan¢o de abertura devidamente registrados na Junta Comercial,
devendo ser assinado por contador registrado no Conselho Regional de Contabilidade e
pelo fitular ou representante legal da empresa.

4.323. No caso de sociedade simples o balango patrimonial devera ser inscrito no
Cartorio de Registro Civil de Pessoas Juridicas, assinado por contador registrado no
Conselho Regional de Contabilidade e pelo titular ou representante legal da instituicao,
atendendo aos indices estabelecidos neste instrumento convocatdrio.

4.3.24. No caso das demais sociedades ampresarias e empresa Individual, o balango
devera ser acompanhado dos termos de abertura & de encerramento do Livro Didrio,
estes termos devidamente registrados na Junta Comercial — constando no balango, o
nimearo do Livro Didrio e das folhas nos quais se acham transcriio ou a autenticagdo da
junta comercial, devendo tanto o balango quanto os termos ser assinados por contador
registrado no Conselho Regional de Contabilidade e pelo titular ou representante legal da
empresa.
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Governo Municipal de

4325 Serdo aceitos o balango patrimonial, demonstragies contabeis, termos de
abertura e encerramento do livro Diario, transmitidos via SPED, acompanhados do recibo

de entrega de escrituragdo contabil digital, respeitada a IN RFB vigente.

4.3.2.6. O balango patrimonial apresentado devera corresponder aos termos de abertura
& encerramento do Livro Diario.

4.3.3. COMPROVAGAD DA BOA SITUAGCAO FINANCEIRA da licitante, feita de forma
objetiva, demonstrando que a empresa apresenta indice de Liguidez Geral (LG) maior ou
igqual a 1,0 (um virgula zero), calculada conforme a formula abaixo:

LG = AC+ARLP 21,0
PC+PELP
Onde:
AC: Ativo Circulante
ARLP: Alivo Realizavel a Longo Prazo
PC: Passivo Circulante
PELP: Passivo Exigivel a Longo Prazo

4.3.4 - DA GARANTIA DA PROPOSTA DE PREGOS

4.3.4.1 - DA GARANTIA DA PROPOSTA DE PREGCOS

4.3.4.11 Sera exigido do(s) licitante(s), junto com os demais documentos exigidos no
item 4, & seus subitens do Edital, a apresentacio de prova de garantia de sua respectiva
proposta, no montante R$ 43.701,36 (quarenta e trés mil e setecentos & um reais e
trinta e seis centavos), comespondente a 1% (um por cento) do valor estimado da
licitag@o, nos termos do artigo 31, inciso |Il, da Lei n.° 8.668/93.

4.3.4.1.2 A licitante podera optar por uma das seguintes modalidades de garantia;

a) caucdo em dinheiro ou titulos da divida publica;

b) seguro-garantia;

¢) fianga bancara.

4.3.4.1 3. Optando por caugao em dinheiro, o original ou copia autenticada, devidameanta
pago e autenticado, do comprovante de Documento de Arecadacdo Municipal - DAM, a
ser recolhido junto & Unidade Arrecadadora/Tesouraria, em nome da Prefeitura Municipal
de Quixeramabim,

4.3.4.1.4. Caso a modalidade de garantia recair em titulos da divida plblica, devendo os
mesmos virem acompanhados, obrigatoriamente, de documento emitido pela
SECRETARIA DO TESOURO MACIOMAL, o qual esta atestara a sua validade,
exequibilidade e avaliagdo de resgaie atual, e das seguintes comprovagies:

a) Origem/aquisicdo mediante documento respectivo e langamento contabil por meio de
registro no balango patrimonial da licitante;

LY
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Municipal de

b} Apresentar documento, emitido por entidade ou organismo oficial, dotado de fé
publica, demonstrando a correcao atualizada monetariamente do titulo (realizada ate seis
meses anteriores a data marcada para apresentagio da dita garantia), conforme
parametros definido pelo Ministério da Fazenda;

c) Serdo aceitos apenas e Ao somente fitulos com vencimentos passiveis de resgate
incontestavel sob nenhum aspecio, até a data correspondente ao prazo de validade da
proposta de precos.

d) Presumem-se como auténticos os titulos oferecidos pela licitante, reservando-se a
Prefeitura Municipal de Quixeramobim o direito de averiguar a sua autenticidade. Em se
constatando indicios de fraude, se obriga a oferecer dendncia ao Ministério Publico.

&) Origem/aquisicdo mediante documento respectivo e langamento contabil por meio de
registro no balango patrimonial da licitante.

4.3.4.1.5. Caso a modalidade de garantia escolhida seja a flanca bancaria, o licitante
entregard o documento no orginal ou copia autenticada, fomecido pela instituicio que a
concede, do qual devera obrigatoriamenta, constar;

4.1.4.1.6. Beneficiario: Prefeitura Municipal de Quixeramobim.

43417 Objeto: Garantia da parlicipagic na CONCORRENCIA PUBLICA N°
07082980123-CP

4.3.4.1.8. Valor. 1% (um por cento) do valor estimado da licitacdo.

4.3.4,1.9, Prazo de validade: minimeo de 120 (cento & vinte) dias.

4.3.4.1.10, Caso a modalidade de garantia seja seguro-garantia, o licitante devera fazer a
comprovacao da apolice ou de documento habil expedido pela seguradora, cuja vigéncia
sera de, no minimo, 120 (cento e vinte) dias contados a partir da data do recebimento
dos envelopes.

4.3.4.1.11. A garantia de manutengio de proposta sera liberada até 5 (cinco) dias Gteis
apos esgotada as fases de habilitagdo (Documentos de Habilitagao) ou de classificagao
(Propostas Comerciais), para as empresas inabilitadas ou desclassificadas, exceto para
a vencedora da licitagio, que sers liberada no mesmo prazo, apos a data de assinatura
dos possiveis contratos,

4.3.4.1.12. Para efeito da devolugao de que trata o subitem anterior, a garantia prestada
pela LICITANTE, quando em dinheiro, sera atualizada monetariamente, por meio da
aplicagdo da Caderneta de Poupanga, calculada "pro rata die”,

4.3.4.1.13. A garantia da proposta podera ser executada;

a) se o licitante retirar sua proposta comercial durante o prazo de validade da mesma;

b) se o licitante néo firmar o contrato

4.4, QUALIFICAGAO TECNICA:
4.4.1 Prova de inscrigio ou registro do licitante, valido, junto ao Conselho Competenta,

CREA ou CAU, ou demais pertinentes, devidamente atualizado, dentro do prazo de
validade.
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4.42 Relativa 8 CAPACITAGAO TECNICO-PROFISSIONAL:

4.4.21. Apresentar comprovagio da licitante de possuir em seu quadro permanente, na
data prevista no preambulo deste Edital, profissional de nivel superior ou outro
devidamente reconhecido pelo consetho competente, detentor de acervo expedido pelo
conselho compatente, CREA ou CAU, ou demais pertinentes, que comprove ter o
profissional executado, obras ou servigos de caracleristicas tecnicas similares as do
objeto ora licitado, ndo se admitindo atestadols) de Projetos, Fiscalizagao, Supervisao,
Gerenciamento, Controle Tecnoldgico ou Assessona Técnica de Obras.

4.4.2.1.1. Para fins da comprovacio que trata esse subitem sdo consideradas relevantes,
pertinentes e compativeis com o objeto dessa licitagdo a(s) parcela(s) descrita(s) a
seguir:

a??:umsm UGAO DE ACUDE DO TIPO MISTO DE TERRA HOMOGENEA E
ALVEMARIA DE PEDRA ARGAMASSADA,

b) EXECUGAQ E COMPACTACAD DE ATERRC COM SOLO PREDOMINANTEMENTE
ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESG&?&G;&U, CARGA E TRANSPORTE.
AF_11/2019.

c) ENROCAMENTO DE PEDRA ESPALHADA E COMPACTADA MECANICAMENTE -
PEDRA DE MAO COMERCIAL FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO,

d) PEDRA ARGAMASSADA COM CIMENTO E AREIA 1:3 - AREIA EXTRAIDA E

PEDRA DE MAQ PRODUZIDA - CONFECCAO E ASSENTAMENTO.

4.4.2.2 0 licitante devera juntar declaragdo expressa assinada pelo (s) Responsavel (is)
Teécnico (s) detentor (es) do (s) atestado (s). informando que o (s) mesmo (s) concorda
(m) com a inclusdo de seu (s) nome (s) na paricipagio permanente do (s) servigo (s) na
condigao de profissional responsavel técnico.

4.4.2.3. No caso do profissional ndo constar da relagdo de responsavel(is) técnico(s)
junto a prova de inscrigao ou registro no conselho competente, o acervo do profissional
sara aceito, desde que ele comprove vinculo com o licitante, por meio de um dos
seguintes documentos.

a) Carteira de Trabalho e Previdéncia Social (CTPS), Ficha ou Livro de Registros de
Empregados (FRE) que demonstrem a identificagdo do profissional, Guia de
Recolhimento do FGTS ande conste ols) nome(s) do(s) profissionaliais).

b) Contrato de Prestacio de Servigo celebrado de acordo com a legislaco civil comum.
¢) Contrato Social do licitante em que consie o profissional como socio.
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d) Declaragio, que em caso de &xito da licitante, faré parte do guadre de profissionais na
execucido dos senvigos.

4.4.2 4, Com base no arligo 43, § 3°, da Lei n® 8.666/93, a Prefeitura de Quixeramobim,
s@ reserva o direito de consultar o CNIS (Cadastro Nacional de Informagbes Socials),
para comprovar o vinculo empregaticio do{s) responsavel(is) técnico(s) detentor(es) dos
atestados com o licitante.

4425 No caso de duas ou mais lictantes apresentarem alestados de um masmo
profissional como responsavel técnico, como comprovacio de qualificagdo técnica,
ambas serdo inabilitadas.

4.4.3 Relalivo 8 CAPACITAGAO TECNICO-OPERACIONAL:

4.4.3.1. Indicagdo do pessoal técnico adequado e dispenivel para a realizacdo do objeto
da licitago, bem como a qualificagdo curricular de cada um dos membros da equipe
técnica que se responsabilizara pelos trabalhos, este documento deverd ser assinado por
socio administrador ou por representante legal da empresa;

4434 Comprovagdo de pelo menos 01 (um) alestado de capacidade t&cnica
operacional emitido por pessoa juridica de direito publico ou privado, que comprove que
o{a) licitante tenha prestado ou esteja prestando servicos de natureza e espeécie
condizentes com o objeto desia licitagdo, facultando-se a apresentagio da respectiva
Certidao de Acervo Tecnico (CAT) emitido pelo conselho competenta, por execucdo de
nbra ou servico ja concluido.

4.43.41, Para fins da comprovagio que trata esse subitem s8o consideradas relevantes,
pertinentes e compativeis com o objeto dessa licitagio a(s) parcela{s) descrita(s) a

LA
;T%DNSTHUGEG DE ACUDE DO TIPO MISTO DE TERRA HOMOGENEA E
ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA.
b) EXECUGAD E COMPACTAGAO DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE
ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE,
AF_11/2019 - comprovagdo minima de execucio de 50% da quantidade prevista em
orcamento 35.055,00 m?.
¢) ENROCAMENTO DE PEDRA ESPALHADA E COMPACTADA MECANICAMENTE -
PEDRA DE MADO COMERCIAL FORMECIMENTO E ASSENTAMENTO - comprovagao
minima da execucio de 50% da quantidade prevista em orgamento 1.353,00 m?,
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d) PEDRA ARGAMASSADA COM CIMENTO E AREIA 1.3 — AREIA EXTRAIDA E
PEDRA DE MAO PRODUZIDA - CONFECGAO E ASSENTAMENTO - comprovagio
minima de execugio de 50% da quantidade prevista em orgamento 2.326,00 m”,

44342 Apresentar declaracdc formal da empresa licitante, Informando a
disponibilidade de todos os equipamentos e que ird dispor das instalagbes de apoio no
prazo previsto para o inicio dos servigos.

4.5. OUTROS DOCUMENTOS DE HABILITAGAO:

4.5.1. Declaracio de inexisténcia de fato impeditivo de habilitagao na forma do paragrafo
2% do artigo 32 da Lei 8.666/93, & de que tem pleno conhecimanto @ concordancia com
0s termos e condigbes deste Edital, conforme ANEXO.

4.5.2. Declaragio de que, em cumprmento ao estabelecido na Lei n® 9.854, de
27101899, publicada no DOU de 28101899, e ao inciso XXX, do artigo 7 da
ConstituicSo Federal, nfo emprega menor de 18 (dezoito) anos em trabalho notumo,
perigosc ou insalubre, nem emprega mencores de 16 (dezesseis) anos em trabalho
algum, salvo na condigio de aprendiz, a partir de 14 (quatorze) anos, conforme ANEXO.

45.3. Declaragdo expressa do responsavel legal do licitante de que ndo existe
superveniéncia de fato impeditiva da habilitacdo ou reducdo na sua capacidade
financeira que venha a afetar as exigéncias contidas no edital, conforme ANEXO.

4.5.4. A licitante devera fornecer a titulo de informacio, numero de telefone, e-malil, fax, e
pessoa de contato, preferencialmente local, A auséncia desses dados ndo a tomard
inabilitada.

4.6. A documentagdo apresentada inlegrara os autos do processo e ndo sera devolvida.

4.6.1. Todos os documentos necessdrios & participagéio na presente licitagio deverdo ser
apresentados em original ou autenticados por cartdrio competente ou por meio de
publicagio em Orgao Oficial ou que atenta a Lei n® 13.726/2018, exceto para garantia
que devera ser somente em original,

462 Cada face de documento reproduzida deverd cormesponder a uma autenticacso,
ainda que diversas reprodugbes sejam feitas na mesma folha, todos perfeitamente
legivais.

4.6.3. Caso na autenticagao conste expressamente que a mesma se refere ao verso e ao
anverso do documenio, a exigencia referente a autenticacdo de todas as faces do
documento fica sem validade.

i,
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4.6.4. Nao serdo aceitos documentos apresentados por melo de fitas, discos magnéticos,
filmes ou copias em fac-simile, mesmo autenticadas, admitindo-se fotos, gravuras,
desenhos, graficos ou catdlogos apenas como forma de ilustragio das propostas de

preco.

4.6.5. Os documentos necessarios a participagao na presente licitagdo, compreendendo
os documentos referentes a habilitagdo, a proposta de prego e seus anexos, deverao ser
apresentados no idioma oficial do Brasil.

4.6.6. Quaisquer documentos necessarios & participagdo no presente certame licitatorio,
apresentados em lingua estrangeira, deverfo ser autenticados pelos respectivos
consulados e traduzidos para o idioma oficial do Brasll, por tradutor jJuramentado.

4.6.7, Caso o documento apresentado seja expedido por instituigio que regulaments a
disponibilizacde do documento pela Internet, a Comiss3o de Licitagdo verificara a
autenticidade do mesmo atraves de consulta eletronica.

4.6.8. As certidbes exigidas (para aguelas cuja validade possa expirar), quando nao
contiverem prazo de validade expressamente determinado, ndo poderfio ter suas dalas
de expedigao supenores a 60 (sessents) dias anteriores a data de abertura da presente
lictagdo ou entdo apresentar declaracdo ou regulamentacdo do orgdo emissor que
disponha sobre a sua validade para o documento em questdo.

4.6.9. Os licitantes que apresentaram documentos de habilitacio em desacordo com as
descriches anteriores serdo inabilitados e ndo paricipardo da fase subsequente do
procasso licitatorio.

46.10. Somente serd acefto o documento acondicionado no envelope A", ndo sendo
admitido posteriormente o recebimento de qualquer outro documento, nem permitido a
licitante fazer qualguer adendo em documento entregue a Comissdo de Licitagio.

4.6.11. A Comisséo de Licitagdo podera, tambem, solicitar onginal de documento ja
autenticado, para fim de verificagio, sendo a empresa obrigada apresents-lo no prazo
méaximo de 48 (quarenta e oito) horas contados a partir da solicitagio, sob pena de, ndo
o fazendo, ser inabiltada,

4.6.12. A documentagio devera ainda ser apresentada cbedecendo-se a ordem acima
requerida, item a item, numerada e rubncada pelo titular ou responsavel pela firma
licitante, sendo enderagada e encaminhada & Comissio de Licitagdo, em envelope
lacrade, contendo a seguinte inscrigio:

A PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERAMOBIM

- /
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COMISSAO DE LICITAGAO

CONCORRENCIA PUBLICA N.° 0708290123-CP
ENVELOPE “A” - DOCUMENTOS DE HABILITACAO
RAZAO SOCIAL:

4.6.13, Caso a licitante seja microempresa (ME) cu empresa de pequeno porte (EPP),
esta devera apresentar declaragdo na forma do ANEXO 2 para microempresa ou
empresa de pequeno porte, deste edital. obedecendo os itens a seguir;

4614, As empresas enquadradas no regime diferenciado e favorecido das
microempresas e empresas de pequenc porte gue ndo apresentarem a declaracgao
prevista no subitemn anterior poderdo paricipar normalmente do cerlame, porém, em
iqualdade de condighes com as empresas nao enquadradas neste regime.

4.6.15. Na forma do que dispbe o art. 42 da Lei Complementar n®, 123 de 14.12.2006, a
comprovagac de regulandade fiscal das microempresas e empresas de pequeno porie
someante sera exigida para efeito de assinatura do contrato.

4.6.15.1. Para efeito do disposto no subitem acima, as microempresas e empresas de
pequenc porte, por ocasio da participagio neste procedimento licitatrio, devero
apresentar toda a documentacdo exigida para fins de comprovagao de regularidade
fiscal, mesmo que esta apresente alguma restricio.

4.6.15.2. Havendo alguma restrigho na comprovagio da regularidade fiscal, sera
assegurado 0 prazo de 05 (cinco) dias (teis, contado a partir do momento em que o
proponente for declarado o vencedor do cerlame, promogaveis por igual periodo, a
criténo da Administragao Pablica, para a regularizagdo da documentagdo, pagamento ou
parcelamento do débito.

4.6.15.3. A ndo regularizacio da documentacdo, no prazo previsto no subitem anterior,
implicara na decadéncia do direito a contratagdo, sem prejuizo das sangdes previstas no
art, 81 da Lel n" 8.666/93, sendo facultado a Administragio convocar os licitantes
remanescentes na ordem de classificagio, para a assinatura do contrato, ou revogar a
licitagao.

4.16. Serao inabllitadas as licitantes que nao atenderem as exigéncias deste Edital
referentes a fase de habilitagio,

5. DAS PROPOSTAS COMERCIAIS - ENVELOPE “B"

2.1, As propostas de pregos deverdo ser apresentadas em 01 (uma) via, em envelope
fechado e opaco, juntamente com o envelope de documentagio, rubricado no fecho,
contendo na parte externa o seguinte sobrescrilo:
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A PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERAMOBIM
COMISSAD DE LICITAGAO

CONCORRENCIA PUBLICA N.° 0708290123-CP
ENVELOPE “B"” - PROPOSTA COMERCIAL
RAZAO SOCIAL:

52 As PROPOSTAS DE PRECOS. serdo composias pelo conjunio Proposta
Comercial, Orgamento(s) Detalhado(s), Cronograma Fisico-Financeiro, devendo
ambos, ser confeccionadas a maquina, impressdo, ou a letra de forma, em papel
timhrado, sem emendas, rasuras ou entrelinhas, datadas, perfeitamente legiveis,
assinadas e com identificagio do(s) responsavel(is) legais da Empresa e Engenheiro,
rubricadas todas as vias.

5.2.1. Na proposta de pregos devera constar os seguintes dados, conforme anexos
deste edital:

a) Servigos a serem execulados, iguais ao objeto desta licitagao,

b) Preco Global por quanto a ficitante se compromete a8 execugdo dos servicos objeto
desta Licitagio, expresso em reais am algarismo e por extanso;

c) Prazo de validade da Proposta, que sera de, no minimo, 60 (SESSENTA) DIAS;

d) Prazo de execugdo dos servicos que serd conforme cronograma fisico financeir,
contados a partir da emiss&o da primeira ordem de servigo,

522 - ORGCAMENTO(S) DETALHADO(S), contendo de cada item a especificacio do
Grupo/Subgrupo/Servigo, a quantidade, a unidade, o prego unitario @ o prego fotal, em
algarismo, e o preco Global do orcamento, assinado pelo responsavel da Empresa e
Engenheiro responsavel, contendo ainda:

a) Planilha de pregos unitdrios que deram margem aos resultados apresentados na
proposia, com duas casas decimais, sem erros de arredondamentos;

b) Planilha de Composicdo de Pregos Unitdrios, para cada servigo constante do
orcamento apresentado, contendo todos os insumos e coeficlentes de produtividade
necessarios a execugdo de cada servigo, gQuais sejam equipamentos, mao-de-obra,
totalizagdo de encargos sociais, insumos, transportes, BDI, totalizagdo de impostos e
laxas, e qualsgquer outros Necessanos a exacucao dos senvicos,

¢) Planilha analitica de encargos sociais;

d) Planilha analitica de imposios e taxas;

a) Composigao analitica da taxa de B.D.l. (Beneficios e Despesas Indiretas), de acordo
com recomendacdes do TCU -Tribunal de Contas da Unifo;

5.2.2.1 - No caso de emo na coluna UNIDADE, a Comissdo considerara como correta a
Unidade expressa no Orgamento da Prefeitura Municipal de Quixeramobim para o item.

1]
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5.2.3 - CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO.

5.2.3.1 - Os valores contidos nos orgamentos serdo considerados em moeda corrente
nacional (REAL) mesmo que ndo contenham o simbolo da moeda (R3).

5.2.3.2 - Os precos constantes do orgamento da licitante deverdo conter apenas duas
casas decimais apds a virgula, cabendo ao licitante proceder ao arredondamento ou
desprezar os numeros apos as duas casas decimais dos centavos.

6. DO PROCEDIMENTO

6.1. Os envelopes "A" — Documentagio & "B" — Proposta, todos fechados, serac
recebidos pela Comissdo de Licitagao no dia, hora e local definidos no preambulo ceste
Edital.

6.1.1. O Presidente da Comiss8o de Licitagdo informard aos presentes a relagio das
empresas que atenderam aos ditames do presente Edital e, por conseguinte, estao aptas
a apresentaram os envelopes contendo a documentagdo de habilitagdo e proposta.

6.1.2. Para a boa condugdo dos trabalhos, cada LICITANTE devera se fazer representar
por, no maximo, 1 {uma) pessoa.

6.2. Apos o Presidente da Comissdo de Licitago receber os envelopes "A" e “B" e
declarar encerrado o prazo de recebimento dos envelopes, nenhum outro sera recebido
& nem serdo aceitos documentos outros que ndo os existentes nos referidos envelopes,

6.2.1. Sera inabilitada a lictante que deixar de apresentar qualquer um dos documentos
exigidos no envelope "A”", ou apresenti-los em desacordo com as exigéncias do presente
Edital.

6.3. Em seguida, serdo abertos os envelopes contendo os documentos exigidos para fins
de habilitagdo. A Comissdo examinara os aspectos relacionados com a suficiéncia, a
formalidade, a idoneidade e a validade dos documentos, além de conferr se as copias
porventura apresentadas estdo devidamente autenticadas pelo Carldrio competente,

6.4. Os documentos de habilitagdo serdo rubricados pelos membros da Comisséo e por,
no minimo, 01 {um) entre os presentes como representantes das PROPONENTES, que
examinardo e rubricardo todas as folhas dos Documentos de Habilitagdo e Propostas
Comerciais apresentados,

6.5. A Comissdo examinara possiveis apontamentos feitos por preposios das licitantes,
manifestando-se sobre o seu acatamento ou ndo.

i
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6.6. Se presentes os prepostos das licitantes & sessdo, o{a) Presidente da Comissao fara
diretamente a infimacido dos atos relacionados com a habilitagdo e Inabilitagio das
licitantes, fundamentando a sua decisdo registrando os fatos em ata. Cabera aos
prepostos das licitantes declararem intengio de interpor recurso, a fim de que conste em
ata e seja aberto o prazo recursal, Os autos do processo estardo com vista franqueada
a0 interessado na presenga da Comissdo.

B.7. Caso ndo estejam presentes & sessdo os prepostos das licitantes, a intimagao dos
atos referidos no item anteror sera feita mediante publicagdo na Imprensa oficial na
forma da lei, ou via e-mail, iniciando-se. no dia util seguinte a publicacao, no prazo de 5
(cinco) dias Uteis previsto em lei para a entrega a Comissao das razbes recursais da (s)
empresa (s) recormente (s). Fica assegurada em igual prazo, a apresentacao das
contrarrazfies recursais pelos demais interessados. A sessdo sera suspensa.

6.8. Decomidos os prazos e proferida a deciso sobre os recursos interpostos, a
Comissdo marcara a data & horaric em que dara prosseguimento ao procedimento
licitatorio, cuja comunicagido as licitantes sera feita com a antecedéncia minima de 24
(vinte e guatro) horas da dala marcada, mediante publicagdo em jomal de grande
circulagao.

6.9. Inexistindo recurso, ou apos proferida a decisdo sobre recurso interposto, a
Comissdo dard prosseguimento ao procedimento licitatoro. Inicialmente, sera devolvido
ao preposto da licitante inabilitada mediante recibo, o envelope fechado que diz conter a
Proposta e demais documentos.

6.10. Os envelopes de propostas de precos dos licitantes inabilitados poderdoc ser
retirados pela licitante no prazo de 30 (trinta) dias contados da data referida no aviso que
marca a data da sessdo de prosseguimenio do procedimento licitatrio, apds o gue serdo
expurgados.

6.11, Sera feila, em seguida, a abertura do Envelope “B". A Comissao conferira se foram
entregues no referido envelope a Proposta e o Orgamento,

6.12. Em seguida, a Comissdo Iniclara o Julgamento, Serdo examinados os aspeclos
formais da Proposta e do Orgamento. O ndo atendimento as exigéncias deste Edital sera
motivo de Desclassificacio da proposta.

6.13. Serdc classificadas as propostas apresentadas em conformidade com os requisitos
estabelecidos no edital,
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6.13.1. A Comissao fard, entdo, o ordenamento das propostas das licitantes classificadas
pela ordem crescente dos pregos nelas apresentados;

6.14. A Comissdo nd3c considerara como ero as diferengas porventura existentes nos
centavos, decorrentes de operagies aritméticas, desde que o somatono das diferengas
nos centavos ndo ultrapasse o valor em real correspondente a 0,1 (zero virgula um por
cento) do valor global do orgamento da licitante.

8.15. Caso duas ou mais licitantes que ndo tenham sido desclassificadas apresentem
suas propostas com precos Iguals, a Comissao de Licitagao fara soreio para classifica-
las, na forma da lei.

6.16. Caso a proposta classificada em 1% (primeiro) lugar, nao seja ME ou EPP, a
Comissdo procedera de acordo com os subitens a seguir:

6.16.1. Fica assegurado, como criténo de desempate o exercicio do direito de
preferéncia para as ME ou EPP, devendo a licitante manifestar interesse no prazo de 24
(vinte e Qquatro) horas apos analise das propostas de precos e convocagao do
Presidente.

6.16.2. Entende-se por empate aguelas situagbes em que as propostas apresentadas
pelas microempresas e empresas de pequeno porte sejam iguais ou até 10%(dez por
cento) superiores a proposta mais bem classificada, depois de ordenadas as propostas
de precos em ordem crescente dos precos ofertados,

6.16.3. Para eleiloc do disposto no subitem 8.16.1, ocomendo empate, a Comissdo
procedera da seguinte forma:
a) A microempresa ou empresa de pequeno porte mais bem classificada podera
apresentar proposta de prego inferior aguela considerada vencedora do certame,
situagdo em que serd classificada em primeiro lugar e conseqientemente
declarada vencedora do certame.
b) Nao ocorrendo a contratagao da microempresa ou empresa de pequeno porte,
na forma da alinea anterior, ser3o convocadas as remanescentes que porventura
se engquadrem na hipdtese do subitem 6.16.2, na ordem classificatoria, para o
exercicio do mesmo direito.

6.16.4. No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas e
empresas de pequeno porte que se encontrem no intervalo estabelecido no subitem
6.16.2, sera realizado sorleic entre elas para que se identifique aquela que primairo
podera apresenlar nova proposia de pregos, que devera ser registrada em ata.
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§.16.5. Na hipdtese de ndo-contratagdo nos termos previstos no subitem acima, o objeto
licitado sera adjudicado em favor da proposta originalmente vencedora do certame.

6.16.6. Ocorrendo & situagdo prevista no subitem 6.16.3, a microempresa ou empresa de
pequeno porte mais bem classificada sera convocada para apresentar nova proposta de
pregos apos solicitagdo da Comissdo, Todos os atos deverdo constar da ala dos
trabalhos.

6.17. A Comissdo, apds os procedimentos previstos nos itens anteriores deste capitulo,
suspendera a sessdo a fim de que seja lavrada Ala a ser assinada pelos membros da
Comissdo e pelos prepostos dos licitantes que participam da lictagao.

6.18 Se presentes os prepostos das licitantes a sessdo, o{a) Presidente da Comissao
fara diretamente a intimagio dos atos relacionados com o julgamenio das propostas,
fundamentando a sua decisdo e registrando os atos em ata. Cabera aos prepostos das
lictantes se manifestarem sobre a inten¢ao de interpor ou nao recurso, a fim de que
conste em ata e seja aberto o prazo recursal. Os autos do processo estarfio com vista
franqueada ao interessado ou interessados na presenga da Comissio.

£.19. Caso nao estejam presentes a sessio os prepostos das licitantes, a intimagio dos
atos referdos no item anterior sera feita atraves de publicagdo na imprensa oficial ou via
e-mail, iniciando-se no dia Util seguinte & publicagio o prazo de 05 (cinco) dias (teis
previsto em lei para a entrega a Comisséio das razbes de recursos a serem interpostos
pelos recorrentes. Fica assegurado, em igual prazo, a apresentacao de contrarrazbes
recursais palos demais interessados.

6.20. As duvidas que surgirem durante as reunides ser@o esclarecidas pelo{a) Presidente
da Comisséo, na presenca dos prepostos das licitantes.,

6.21, A Comissdo & assegurado o direito de suspender qualquer sessdo e marcar seu
reinicio para outra ocasifo, fazendo constar esta decisdo da Ata dos trabalhos. No caso,
0s envelopes ainda ndo abenos deverdo ser rubricados pelos membros e por, no
minimo, 1 (um) preposto de licitantes, caso estejam presantes.

6.22. A Comissao podera, para analisar os Documentos de Habilitagdo, as Propostas e
os Orgamentos, solicitar pareceres técnicos e suspender a sessio para realizar
diligéncias a fim de obier melhores subsidios para as suas decisbes,

8.23. Todos os documentos ficam sob a guarda da Comiss3o de Licitagdo, até a
conclusdo do procedimento.
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B.24. No caso de decretagdo de feriado que coincida com a data designada para entrega
dos envelopes “A" e "B" e suas aberturas, esta licitagdo se realizara no primeiro dia 0til
saqiencial, na mesma hora & mesmo local, podendo, no entanto, a Comissdo definir
outra data, horario e até local, fazendo a publicagio e divulgagdo na mesma forma do
inicio,

6.25. A Comissdo ndo considerara qualquer oferla de vantagens nao prevista nesle
Edital, nem preco ou vantagem baseada nas propostas das demais licitanles.

6.26. Ocormendo discrepancia entre qualquer prego numerico ou por extenso, prevalecera
este ulimo.

6.27. Quando todas as licitantes forem inabilitadas ou todas as propostas forem
desclassficadas, em nao havendo intengio de interposicdo de recurso por parle de
licitante, a Comiss&o podera fixar aos lictantes o prazo de 08 (oito) dias (teis para a
apresentagdo de nova documentacdo ou de cutras propostas nos termos do art, 48 da
Lei n.® 8.666/03.

6.28. Abertos os envelopes contendo as Propostas, apds concluida a fase de habilitagéo,
nao cabe desclassificar a proposta por motive relacionado com a habilitagio, salvo em
razao de fato superveniente ou s6 conhecido apds o julgamento.

§.29, Serdc desclassificedas as propostas que:

a) apresentarem precos superores ao limite estabelecido ou manifestadamente
inexequivel;

b) apresentarem pregos inferiores a 70% (setenta por cento) do menor dos sequintes
valores a saber.
b.1 - média aritmética dos valores das propostas superioras a 50% ( cinglenta por
cento) do valor orgado pela Administragao, ou
b.2 — valor orgado pela Administragao,

¢) Condigbes ilegais, omissdes, erros e divergéncia ou conflito com as exigéncias deste
Edital.

d) Proposta em fungao da oferta de outro competidor na licitacao.
e) Prego unitdrio inexistente, simbdlico ou irrisdrio, havide assim como agquele

incompativel com os pregos praticades no mercado, conforme a Lei n® 8.666/93 e suas
alteracies.
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f) Prego unitario e/ou global excessivo, assim entendido como aquele superior ao orgado
pela PMQ.

g) Pregos unitarios e/ou globais na forma do Art. 48 da Lei das Licitagbes.
h} Propostas que nao atendam ao item 5 do edital,
7. DA HOMOLOGACAO E ADJUDICACAD

7.1. A Comissao emitird relatdrio contendo o resultado do JULGAMENTO deste Edital,
com classificagio das licitantes, que estara assinado pelos membros que dela
participaram.

7.2. A Homologagdo desta licitag8o e a Adjudicagao do seu objeto em favor da licitante
cuja proposia de pregos seja classificada em primeiro lugar sdo da competéncia da
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA.

7.3, A SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA, se
reserva ao direilo de nao homologar & revogar a presente licitagdo, por razbes de
interesse plblico decorrente de fato superveniente devidamente comprovado, mediante
parecer escrito e fundamentado sem que caiba a qualguer das licitantes o direito,

8. DAS CONDIGCOES GERAIS DA PRESTAGAO DOS SERVICOS

81. Os servigps serdo execulados mediante "Ordem Especifica” emitido pela
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA,

8.2. A CONTRATADA estard obrigada a satisfazer os requisitos e atender a todas as
exigéncias e condigbes a seguir estabelecidas:

a) Recrutar pessoas habilitadas e com experidncia comprovada, formecendo a
CONTRATANTE relacio nominal dos profissionais, contendo identidade e
atribuicio/especificacio técnica.

b) Executar os servigos através de pessocas idoneas, assumindo total responsabilidade
por gquaisquer danos ou falta que venham a cometer no desempenho de suas fungdes,
podendo a solicitar a substituicio daqueles cuja conduta seja julgada inconveniante.

¢} Substituir os profissionais nos casos de impedimentos fortuitos, de maneira que nac se
prejudiquemn o bom andamento & a boa prestagao dos senvigos.

d) Facilitar a acgio da FISCALIZACAO na inspecio dos servigos, prestando,
prontamente, os esclarecimentos que forem solicitados pela CONTRATANTE.

e} Responder perante a PMQ, mesmo no caso de auséncia ou omissao da
FISCALIZACAD, indenizando-a devidamente por quaisquer atos ou fatos lesivos aos

K
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seus interesses, que possam interferir na execugdo do Contrato, quer sejam eles
praticados por empregados, prepostos ou mandatarios seus. A responsabilidade se
estendera a danos causados a terceiros, devendo a CONTRATADA adotar medidas
preventivas contra esses danos, com fiel observancia das normas emanadas das
autondades competentes e das disposigbes legais vigentes.

f) Responder, perante as leis vigentes, pelo sigilo dos documentos manuseados, sendo
gue a CONTRATADA ndo devera, mesmo apos o termino do CONTRATO, sem
consentimento prévio por escritc da CONTRATANTE, fazer uso de quaisquer
documentos ou informagbes especificadas no paragrafo anterior, a ndo ser para fins de
execucao do CONTRATO.

g) Pagar seus empregados no prazo previsto em lel, sendo também de sua
responsabilidade o pagamento de todos os tributos que, direta ou indiretamente, incidam
sobre a prestacao dos servigos contratados inclusive as contribuigbes previdencianas
fiscais e parafiscais, FGTS, PIS,COFINS, IRPJ, CSLL, emolumentos, seguros de
acidentes de ftrabalho etc., ficando excluida qualguer solidanedade da PMQ por
eventuais autuacdes administrativas efou judiciais uma vez que a inadimpléncia da
CONTRATADA, com referéncia as suas obrigagbes, ndo se transfere a PMQ.

h) Disponibilizar, a qualguer tempo, toda documentacio referente ac pagamento dos
tribulos, seguros, encargos sociais, trabalhistas e previdencidrios relacionados com o
objeto do CONTRATO,

i) Manter durante toda a execugao dos servigos, em compatibilidade com as obrigagoes
por ele assumidas, todas as condiges de habilitagdo e qualificagio exigidas na licitagio

i) Respettar as normas de seguranga e medicina do trabalho, previstas na Consolidagao
das Leis do Trabalho e legislagdo pertinente;

k) Prestar os servicos de acordo com as exigéncias da fiscalizagdo, atentando sempre
para as normas da Associagio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

l} Responsabilizar-se pela conformidade, adequacdo, desempenho e qualidade dos
servicos e bens, bem como de cada matenal, matéria-prima ou componente
individualmente considerado, mesmo que ndo sejam de sua fabricagao, garantindo seu
perfeito desempenho.

9. DO RECEBIMENTO DOS SERVIGOS

9.1, O recebimento da obra serd feito por equipe ou comisséo técnica, constituida pela
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA, para este
fim.

9.2. O objeto deste Contrato sera recebido:

a) Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizagso,
mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, em até 15 (quinze) dias da
comunicagao escrita da CONTRATADA.
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b) Definitivamente — Caso nfo se constate nenhum problema de execugdo, duran
periodo minimo citado no subitem anterior, serd procedido o recebimento definitivo da
obra pela equipe ou comissdo técnica, mediante Termo de Recebimento Definitivo de
Obra - TRDO, circunstanciado, assinado pelas partes, apos vistoria que comprove a
adequacao do objeto aos termos contratuais, observado o disposto no art. 69 da Lei n®
8.666/23, ndo podendo este prazo ser superior a 90 (noventa) dias, salve em casos
excepcionais, devidamente justificados.

9.3. O Termo de Entrega & Recebimento Definilivo s6 podera ser emilidc medianta
apresentacdo da baixa da obra no CREA e no INSS e inexisténcia de gualquer
pandéncia no contrato.

0.4, Somente serdo emitidos atestados técnicos de obra apos a emissac do Termo de
Entrega @ Recebimento Definitive — TRDO caso n8o se constate nenhum problema
operacional efou construtivo.

10. DAS CONDICOES ESPECIAIS DOS SERVIGOS

10.1. A Contratada devera utilizar na execucao dos servigos, funcionarios contratados
ou terceirizados, bem como equipamentos de sua propriedade, sendo vedada a
utilizagdo de funcionarios (servidores ou lerceirizados da PMQ), e equipamentos de
propriadade da PMQ.

10.2. A CONTRATADA estara obrigada a safisfazer aos requisitos e atender a todas as
exigéncias e condiches a seguir estabelecidas:

a) Prestar os servicos de acordo com o PROJETO BASICO e ANEXOS, partes
integrantes do adital.

b} Atender as normas da Associag@o Brasileira de Normas Teécnicas (ABNT) e demais
normas infemacionais pertinentes ao objeto contratado.

c] Responsabilizar-se pela conformidade, adequagdo, desempenho & gualidade dos
servicos e bens, bem como de cada material, matéria-prima ou componente
individualmente considerado, mesmo que nao sejam de sua fabricacdo, garantindo seu
perfeito desempenho.

d) Apresentar, caso a CONTRATADA seja obrigada pela legislacao pertinente, antes da
1* medicdo, cronograma e descricdo da implantacdo das medidas preventivas definidas
no Programa de Condigbes e Meio Ambiente de Trabalho na Ind(stria da Construgo -
PCMAT, no Programa de Controle Médico de Salude Ocupacional - PCMSO e seus
respectivos responsaveis, sob pena de retardar o processo de pagamento.

&) Registrar o Contralo decormente desta licitagdo no CREA, na forma da Lei, e
apresentar o comprovante de "Anotacio de Responsabilidade Técnica” correspondente
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antes da apresentagdo da primeira fatura, sob pena de retardar o processo de
pagamento.

fi Registrar o Contrato decorente desta licitagio junto ao INSS, e apresentar a matricula
comespondente antes da apresentacdo da primeira fatura, sob pena de retardar o
processo de pagamento.

g) Fornecer toda e qualguer documentagio, calculo estrutural, projetos, etc., produzidos
durante a execugao do objeto do Contrato, de forma convencional e em meio digital.

h) A Contratada devera, ainda., dispor dos recursos administrativos, financeiros, de
transpore. de compras, etc. gue julgar conveniente para assegurar o bom andamento
dos trabalhos, evitar interrupgies e descontinuidades e garantir o fiel cumprimento dos
prazos estabalecidos,

11. EXECUGAOQ DE SERVICOS IMPREVISTOS

11.1. A empresa obriga-se a executar todos os Servigos necessarios ao objeto descrito
no item 1.1. No caso de servigo imprevisto, ndo constante de sua planilha orgamentaria
proposta, se procedera para pagamento da seguinte maneira:

a) Servicos com B.D.., pelos seus respectivos precos unitarios referidos na
Tabela do més do orgamento e da proposta, multiplicado pelo fator “K”,
resultado da seguinte Formula:

Onde:

VPG = Valor da Proposta ganhadora

VOB = Valor do Orgamento Basico

O valor do K sera parte integrante do Contrato

11.2. DA FISCALIZACAO

11.2.1. A fiscalizacio sera da SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E
INFRAESTRUTURA do municipio de Quixeramaobim.

11.2.2. Todos os problemas advindos de cada Ordem de Servigo serdo tratados
inicialmente com a Fiscalizacgdo e posteriormente, se ndo houver solugio compativel,
com o (a) Secretario (a) da Infraestrutura do municipio de Quixeramobim.

11.2.3. A Contratada devera sa limitar a execucio dos sarvicos especificados na Ordeam
Especifica de Servigos, sob pena de executar @ ndo raceber.

12. DAS SUBCONTRATAGOES DOS SERVIGCOS
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121. Os servicos objeto desta licitagdo somente poder&o ser sub-contratados
parcialmente com autorizagdo da SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E

INFRAESTRUTURA /PMQ.

12.2. A subcontratagio ndo altera a responsabilidade da CONTRATADA, a qual
continuara integra e solidaria perante a CONTRATANTE.

12.3, As subcontratagbes porventura realizadas serSo integraimente custeadas pela
CONTRATADA,

12.4. Ndo poderd ser subcontratada empresa que tenha paricipade do processo
licitatdrio e que tenha sido considerada inabiltada.

12.5, Demonstragdo da capacidade fecnica operacional no minimo igual a 50%
(cinglienta por cento) das obras a serem subcontratadas, bem como comprovagdo de
possuir, em seu quadro funcional, profissional qualificado, nos fermos da lel, para gerr as
obras que Ihe forem subempreitadas.

12.6. Qualquer subcontratagdo somente sera possivel com a anuéncia prévia da
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA, que exigira
contrato firmado entre a empresa vencedora e o seu subcontratado, mediante a
apresentacdo de fodos os documentos exigidos neste Edital e autorizagio expressa da
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBAND E INFRAESTRUTURA,

12.6.1. Da sclicitagdo previsia no subitem 10.6, acima, constard expressamente que a
empresa CONTRATADA e a unica responsavel por todas as obras executadas pela
Subcontratada, pelo faturamento em seu exxclusivo nomea, e por todos os demais eventos
que envolvam o objeto desta Licltacao.

10.7. O contrato firmado entre a CONTRATADA e a Subcontratada sera apresentado a
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANC E INFRAESTRUTURA, que podera
objetar relativamente as clausulas que possam vir em seu desfavor ou ensejar
responsabilidades e encargos de qualguer natureza,

128. A Subcontratada estara sujeita as exigéncias relativas a Encargos Sociais e
Trabalhisias - EST & Seguranga & Medicina do Trabalho.

129. A empresa subcontratada devera apresentar o comprovante de recolhimento da
Anotacdo de Responsabiidade Técnica — ART no CREA, conforme condigbes
estabelecidas para a empresa Contratada,
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12.10. Em hipdtese nenhuma havera relacionamento contratual ou
CONTRATANTE com os subcontratados.

12.11. A CONTRATANTE reserva-se o direito de vetar a utilizagdo de subcontratadas por
razdes técnicas ou administrativas.

13. DO CONTRATO

131, © Municiple de Quixeramobim, através da SECRETARIA DE
DESENVOLVIMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA e a licitante vencedora desta
lictagio assinardo contrato, no prazo de 05 (cinco) dias, contados da data da
convocagdo para este fim expedida pela Contratante sob pena de decair do direito a
contratacao.

13.2. A recusa injusta da licitante vencedora em assinar o Contrato, aceitar ou retirar o
instrumento equivalente dentro do prazo estabelecido pelo érgao contratante caracteriza
o descumprimento total da obrigagio assumida, sujeftandc-a a multa de 10% (dez por

cento) sobre o valor da obra ou servigo constante de sua proposta de precos,

13.3. A execugao do Contrato devera ser acompanhada e fiscalizada por representante
da SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA ou outro
por ela designado.

13.3.1. O representante da PMOU anctard em registro proprio todas as ocoméncias
relacionadas com a execugao do contrato, determinando o que for necessano a
regularizagdo das faltas ou defeilos observados.

13.3.2. As decisbes e providéncias que ullrapassarem a competéncia do representante
deverao ser solicitadas aos seus supenores em tempo habil para a adogao das medidas
convenientes.

13.4. A Contratada devera mantar preposto, aceito pela Contratante, no local da obra,
para representa-lo na execug3o do contrato. A Contratada se obriga, ainda, a manter na
obra como seus responsaveis, durante todo o prazo de sua execugdo e até o seu
recebimento definitivo pelo MUNICIPIO DE QUIXERAMOBIM, todos os profissionais
qualificados de habilitagdo desta licitagdo, autorizagio da Contratante, e a seu critério,
poderdo ser substituldos por outros portadores de ART igual ou superior,

13.4.1. Fica a contratada na obrigagdo de manter, durante toda a execucao do contrato,
am compatibilidade com as obrigagbes por ele assumidas, ftodas as condigies de
habilitagdo e qualificacdo exigidas na ficitagao.
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13.5. A Contratada é obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substitulr, as
suas expensas, no total ou em pare, o objeto do contrato em que se verificarem vicios,
defeitos ou incoreches resultantes da execucio ou de matenais empregados.

13.6. A Contratada & responsave! pelos danos causados diretamente a Contratante ou a
terceiros, decomrentes de sua culpa ou dolo na execugio ou o acompanhamenio pela
Prefeitura Municipal.

13.7. A Contratada & responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execucio do contrato.

13.8. O prazo para o inicio da execugho dos servigos fica fixado em 05 (cinco) dias
contados a partir da data da assinatura da Ordem de Servigo.

13.9. O prazo para a execucdo dos servigos € conforme cronograma fisico financeiro,
contados da emiss&o da primeira ordem de servigos, podendo ser prorrogado conforme
as disposiches da lei B.G66/D3.

13.10. A prorrogacio de prazo devera ser justificada por escrito e previamente
autorizada pela SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBAND E
INFRAESTRUTURA.

12.11. O conirato podera ser rescindido, independentemente de interpelagéo judicial ou
extrajudicial @ sem que caiba a Coniratada direito a indenizagao de qualquer natureza,
ocorrendo qualquer dos seguintes casos:

13.11.1. Nao cumprimento ou cumprmento imegular das clausulas contratuais ou da
legislacao vigente;

13.11.2. Lentidao na execugdo dos servigos, levando a Prefeitura Municipal a presumir
pela ndo conclusdo dos mesmos nos prazos estipulados;

13.11.3. Cometimento reiterado de erros na execugio dos senvicos,

13.11.4. Concordata, faléncia ou dissolugéo da firma ou insolvéncia de seus socios,
gerantes ou diretores;

13.11.5. O atraso injustificado no inicio da obra ou paralisagio da mesma sem justa
causa e previa comunicagio a Prefeitura Municipal;

13.11.6. A subcontratacdo total ou parcial das obras ou servigos, sem prévia autorizagao
da Prefeitura Municipal, a associagio da Contratada com outrem, a cessio ou
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transferéncia, total ou parcial, bem como a fusdo, cisdo ou incorporagio, ndo admitidas
no Instrumento Convocatdno e no Contrato;

13.11.7. O desatendimento das determinagbes regulares da autoridade designada para
acompanhar & fiscalizar a sua execugdo, assim como a de seus supenores,

13.11.8. O cometimento reiterado de fallas na sua execugaoc anotadas pelo
representante da Prefeitura Municipal, conforme previsto no paragrafo 1° do art, 67 da
Lei n.® 8.666/93;

13.11.9. Alteracio social ou a modificagio da finalidade ou de estrutura da empresa. que
prejudique a execugdo do contrato;

13.11.10. Razdes de interesse publico, de alta relevancia de amplo conhecimento,
justificados e determinados pela Administracio Pablica;

13.11.11. A supressao, por pare da Administragéo, de obras ou servigos de engenharia,
acameiando modificacdo do valor inicial do contrato além do limite estabelecido neste
Edital.

13.11.12. A suspensao de sSua execucao, por ordem escrila da Contratante, por prazo
superior a 80 (noventa) dias, salvo em caso de calamidade plblica, grave periurbacio da
ordem intermma ou guerra, ou ainda por repetidas suspensbes que totalizem o mesmo
prazo, independentemente do pagamento obrigatono de indenizagdes pelas sucessivas e
confratualmente imprevistas desmobilizagdes e outras previstas, assegurado a
contratado, nesses casos, o direito de optar pela suspensdo do cumprimento das
obrigagies assumidas até que seja normalizada a situagio,

13.11.13. O atraso supericr a 80 (noventa) dias dos pagamentos devidos pela Prefeitura
Municipal, decorrentes de obras ou servigos, ou parcelas destes ja recebidos ou
executados, salvo em caso de calamidade pablica, grave perturbagio da ordem intema
ou guerra, assegurado a Contrataga o direito de optar pela suspensdo do cumprimento
de suas obrigagbes até gue seja normalizada a situagho;

13.11.14. Deixar de colocar @ manter no canteiro das obras equipamento exigido para a
axecucao dos servigos, beam como as placas de sinalizagdo adequadas;

13.11.15. A nao liberagao, por parle da Contratante, de area, local do objeto para
execucio da obra, nos prazos contratuais, bem como das fontes de materais naturais
especificadas no projeto;

I
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13.11.16. A ocorréncia de casos fortuitos ou de forga maior, regularmente comprovada,
impeditiva da execucao do Contrato;

13.12. A rescisdo amigavel do contrato, por acordo entre as parles, devera ser precedida
de aulorizagdo escrita e fundamentada da SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO
URBAMNC E INFRAESTRUTURA,

13.13. Quando a rescisfo ocomer com base nos itens 11.11.10 e 11.11.16 deste Edital,
sem que haja culpa da Contratada, esta sera ressarcida dos prejuizos regularmente
comprovacos que tiver sofrido, tendo direlto:

a) pagamento devidos pela execugdo do contrato até a data da rescisdo,

13.14. A Contratada, pelo prazo de 90 (noventa) dias apds a execugio dos servigos, serd
responsavel por sua falta ou reparago, desde que a fiscalizag8o da Prefeitura Municipal
comprove que dancs ocomidos tenham resultado da execugio imperfeita ou inadeguada
as especificagies de origem.

13.15. E facultada & Prefeitura Municipal de Quixeramobim, quando o convocado ndo
assinar termo do contrato no prazo e nas condigbes estabelecidas neste Edital convocar
os licitantes remanescentes, na ordem de classificagdo, para fazé-lo em igual prazo e
nas mesmas condiches propostas pelo primeiro classificado, inclusive quanto aos precgos
atualizados, de conformidade com este Edital, ou revogar esta licitagio.

13.16. A Prefeitura Municipal de Quixeramobim podera, a seu critério, determinar a
execugao antecipada de servigos, cbrigando-se a Conltratada a realiza-los.

13.17, Reqistrar o Contrato decorente desta licitagdo no CREA, na forma da Lei, e
apresentar o comprovante de “Anolagio de Responsabilidade Técnica” correspondente
antes da apresentacdo da primeira fatura, perante a SECRETARIA DE
DESENVOLVIMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA, sob pena de retardar o
processo de pagamento.

13.18. Registrar o Confralo decorrente desta licitagio junto ao INSS, e apresentar a

matricula correspondente antes da apresentacido da primeira fatura, perante a
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA, sob pena de

retardar o processo de pagamento.

13.10 DA GARANTIA CONTRATUAL
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13,19.1 - Serd exigido do(s) licitante(s) vencedor(es), a apresentagio de prova de
garantia contratual, no montante, correspondente a 5% (cinco por cento) do valor do
contrato, nos termos do artigo 56, da Lei n.” 8.666/93.

13.19.2 - A licitante podera oplar por uma das seguintas modalidades de garantia:

a) caugdo em dinheiro ou titulos da divida piblica;

b) seguro-garantia;

c) fianga bancarnia.

43.19.3 - Optando por caugdo em dinheiro, o original ou cpia autenticada, devidamente
page e autanticado, do comprovante de Documento de Arrecadagio Municipal - DAM, a
ser recolhido junto & Unidade Arrecadadora/Tesourarnia, em nome da Prefeitura Municipal
de Quixeramobim.

13.19.4. Caso a modalidade de garantia recair em titulos da divida publica, devendo os
mesmos virem acompanhados, obrigatoriamente, de documento emitido pela
SECRETARIA DO TESOURO NACIONAL, o qual esta ateslara a sua validade,
exequibilidade e avaliacido de resgate atual, & das seguintes comprovaces:

a) Origem/aquisigio mediante documento respectivo e langamento contabil por meio de
registro no balango patrimonial da licitante,

b) Apresentar documento, emitido por entidade ou organismo oficial, dotado de fé
publica, demonstrando a comecao atualizada monetariamente do titulo (realizada até seis
mesas anterores a data marcada para apresentacio da dita garantia), conforme
pardmetros definido pelo Ministério da Fazenda;

c) Serdo aceilos apenas e 8o somente titulos com vencimentos passiveis de resgate
incontestavel sob nenhum aspecto, até a data correspondente ao prazo de validade do
contrato.

d) Presumam-se como auténticos os titulos oferecidos pela licitante, reservando-se a
Prefeitura Municipal de Quixeramobim o direito de averiguar a sua autenticidade. Em se
constatando indicios de fraude, se obriga a oferecer dentncia ao Ministério Publico.

&) Origem/aquisigao mediante documento respectivo e langamento contabil por meio de
registro no balango patrimonial da licitante.

13.19.5. Caso a modalidade de garantia escolhida seja a fianga bancana, o licitante
entregara o documento no ariginal ou copia autenticada, fomecido pela instituicio que a
concede, do qual devera obrigatoriamente, constar:

13.19.5.1. Beneficiaria: Prefeitura Municipal de Quixeramaobim.

13.19.5.2. Objeto: Garantia Contratual da CONCORRENCIA PUBLICA N° 0708200123
CP

13.19.5.3. Valor: 5% (cinco por cento) do valor estimado da licitacao.

13.18.5.4. Prazo de validade: superior a 90 a (noventa) dias apos prazo de vigéncia
contratual,

13.18.5.5. Caso a modalidade de garantia seja seguro-garantia, o licitante devera fazer a
comprovagao da apolice ou de documento habil expedido pela seguradora, cuja vigéncia
devera ser a partir da data da celebragdo do contrato.

13.19.6. Na garantia prestada deverd estd expresso prazo de validade superior a 90
(noventa) dias do prazo de vigéncia do contrato.

13.18.7. Para efeito da devolugio de que trata o subitem anlerior, a garantia prestada
pela LICITANTE, quando em dinheiro, sera atualizada monetariamente, por meio da
aplicacdo da Caderneta de Poupanga, calculada "pro rata die”.

L
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13.18.8. A garantia do contrato poderd ser exscutada nos casos que a contratante ndo
cumprir as obrigagdes conlratuais.
13.18.9 - A Comprovagao da prestagio da garantia contratual devera ser prestada no

prazo de 10 (dez) dias apos celebracio contratual.
14. DOS ACRESCIMOS E/OU SUPRESSOES AD CONTRATO

14.1. O Contrato podera sofrer alteragOes devido a supressoes ou aumentos de servigos
e valores até os limites admitidos na Lei n.” 6.666/83.

14.2. Caso haja acréscimo ou diminuido no volume dos servigos esle sera objeto de
Termo Aditivo.

14.3. Os precos s3do fixos e Imeajustavels no prazo de um ano contado da data limite
para a apreseniacdo das proposlas

14.3.1 — Dentro do prazo de vigéncia do contralo @ mediante solicitagdo da contratada,
o5 precos contratados poederdo sofrer reajuste apos o interegno de um ano, aplicando-se
o indice econdmico INCC - Indice nacional da Construgao Civil, ou outro Indice em vigor,
caso esse seja extinto, exclusivamente para as cbrigacbhes iniciadas e concluidas apds a
ocoméncia da anualidade.

14.3.2 — Nos reajustes subsaquentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano serd
contado a partir dos efeitos financeiros do Gltimo reajuste.

14.3.3 - No caso de atraso ou ndo divulgagio do Indice de reajustamento, ©
CONTRATANTE pagara 8 CONTRATADA a importancia calculada pela Gltima variagdo
conhecida, liquidando a diferenga comespondente tdo loge seja divulgade o indice
definitivo. Fica a CONTRATADA obrigada a apresentar memadria de calculo referente ao
reajustamento de precos do valor remanescente, sempre que este ocorrer.

14.3.4 — Nas aferigbes finais, o indice utilizado para reajuste sera, obrigatoriamente, o
definitivo.
14.35 - Caso o indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou de

qualquer forma nao possa mais ser ulilizado, sera adotado, em substituicio, o que vier a
ser determinado pela legislacao entdo em vigor.

14.3.6 — Na auséncia de previsao legal quanto ao indice substituto, as partes elegerdo
novo Indice oficial, para reajustamento do prego do valor remanescente, por meio de
termo aditivo.

14.3.7 - O reajuste sera realizado por apostilamento,

14.4 — MNa hipdlese de sobrevirem falos imprevisiveis, ou previsiveis, porém de
consequéncias incalculaveis, relardadores ou impeditivos da execucdo do ajustado, ou
ainda, em caso de forga maior, caso fortuito ou falo do principe, configurando drea
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gcondmica extraordindria e extracontratual, podera, mediante procedimento
administrativo onde reste demonstrada tal situagao e termo aditivo, ser restabelecida a
relagdo que as parles pactuaram inicialmente entre os encargos da Confratada e a
retribuigio da Administragdo para a justa remuneragao do fornecimento, objetivando a
manutengio do equilibrio econdmico-financeiro inicial do contrato, na forma do artigo 65,
Il, *d" da Lei Federal n® 8.866/93, allerada e consolidada.

14.5.1 — Nos casos do item anterior, a CONTRATADA devera demonstrar analiticamente
a variagdo dos componentes dos custos do Conlrato, devidamente justificada, sendo tal
demonstracdo analisada pelo CONTRATANTE para verificacao de sua viabillidade efou
necessidade.

15. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS
15.1. Conforme o disposto no item 17 do Projeto Basico.
16. DOS RECURSOS

16.1. Das decisfes proferidas pela Comissdo de Licitacdo caberSo recursos nos termos
do art. 109 da Lei n." 8.666/93.

16.2. Os recursos deverdo ser dinigidos ofa) Presidente da Comissdo de Licitagdo,
devidamente amazoada subscrita pelo representante legal da recorrente, gque
comprovara sua condigdo como tal.

15.3. Os recursos deverdo ser apresentados no devido prazo, ndo sendo conhecidos os
interpostos fora dele.

16.4. Interposto, o recurso sera comunicado aos demais licitantes, que poderdo impugna-
los no prazo de 5 (cinco) dias Oteis.

16.5. Nenhum prazo de recurso se inicia ou come sem que os autos do processo estejam
com vista franqueada ao interessado.

16.6. Na contagem dos prazos excluir-se-a o dia do inicio e incluir-se-a o do vencimenio,
& considerar-se-8o os dias conseculives, exceto quando for explicitamente disposto em
contrano.

17. DOS ENCARGOS DIVERSOS

Rua Monsenhor Saiviano Pinto, 707 = Centro- CEP 63.800-000 - Guixsramobim-Ce o
CNPJ 07.744.30310001-58 - CGF 06.920.168-4 qf -




17.1. A Contratada se obriga a efetuar, caso solicitado pela Contratante, testes prewistes
nas normas da ABNT, para definir as caracleristicas tecnicas de qualquer &qmpamenln
material ou servico a ser executado,

17.2. As ligagdes provisorias que se fizerem necessarias para a execugao dos senvigos,
bem como & obtengdo de licengas e alvaras, correrdo por conta exclusiva da
Contratante.

18. CONSULTAS, RESPOSTAS, ADIAMENTO, DILIGENCIAS, REVOGAGCAO E
ANULAGAO

18.1. Até 02 (dois) dias uteis antes da data fixada para recebimento dos documentos de
habilitagéo e das propostas de precos, qualgquer pessoa juridica podera solicitar
esclarecimantos, providéncias ou impugnar o ato convocatbrio desta CONCORRENCIA
PUBLICA,

18.1.1. Decaira do direito de impugnar os termos do edital de lictagdo perante a
Administracz80 a pessoa que nao o fizer dentro do prazo fixado em lel, hipotese em gue
tal comunicacio ndo terad efeito de recurso.

18.1.2. A impugnagio feita tempestivamente pelo licitante ndo o impedira de paricipar do
processo licitatorio até o transito @m julgado da decisdo a ela perinente.

18.1.3. Somente serdo aceitos esclarecimentos, providéncias ou impugnagio do ato
convocatono quando protocolizados perante a Comissao de Licitagdo da Prefeitura de
Quixeramobim, situada a Rua Monsenhor Salviano Pinto, 707, Centro — CEP 63800-000
- Quixeramobim-Ce. Nao serdo aceitos envios via fac-simile ou e-mail.

18.2. Somente serdo aceitas solicitacbes de esclarecimentos, providéncias ou
impugnagbes mediante petigao digitada, que preencham os seguintes requisitos:

18.21. O enderegamento ofa) Presidente da COMISSAQ da Prefeitura de
Quixeramobim;

18.2.2. A Iidentificagdo precisa e completa do autor e seu representante legal
(acompanhado dos documentos comprobatorios) se for o caso, contendo o nome,
prenome, estado civil, profissio, domicilio, nimero do documento de identificacdo,
devidamente datada, assinada e protocolada na sede da Comissdc de Licitacdo da
Prefaitura de Quixeramobim, dentro do prazo editalicio;

18.2.3. O falo e o fundamento juridico de seu pedido, indicando gquais os itens ou
subitens discutidos,
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18.2.4. O pedido, com suas especificagies;

18.3. O aditamento prevalecera sempre em relacio ao que for aditado.

18.4. Acolhida a petigio de impugnagdo contra o ato convocatorio que. importe em
modificagdo dos termos do edital sera designada nova data para a realizagdo do
certame, exceto quando, inguestionavelmente, a alleragao nao afetar a formulagac das
propostas.

18.4.1. Qualquer modificagdo neste edital sera divulgada pela mesma forma gue se deu
ao texto onginal, exceto quando, inguestionavelmente, a alieragio ndo afetar a
formulagdo das propostas.

18.5. DILIGENCIA: Em qualquer fase do procedimento licitatdrio, o (a) Presidente ou a
autoridade superior, podera promover diligéncias no sentido de obter esclarecimentos,
confirmar informagdes ou permitir sejam sanadas falhas formais de documentacio que
complementem a instrugdo do processo, vedada a inclusdo posterior de documento ou
informacic que deveria constar originariamente da proposta, fixando o prazo para a

resposia.

18.5.1. Os licitantes nofificados para prestar quaisquer esclarecimentos adicionals
deveran fazélo no prazo determinado pelo (a) Presidente, sob pena de
desclassificagdo/inabilitagao.

18.6. A presente licitagdo podera ser anulada em qualquer tempo, desde que ssja
constatada irmegularidade no processo elou em seu julgamento, ou revogada por
conveniéncia da Administragao sem que tal alo gere qualquer indenizagac ao
participanta.

19. DA FRAUDE E CORRUPGCAD

19.1. As licitantes deverdo observar os mais altos padrdes éficos durante o processo
licitatdrio e na execugio do contrato, estando sujeitas as sanghes previstas na legislagao
brasileira.

20. DAS DISPOSIGOES FINAIS

20.1. A apresentacio da proposta implica na aceitagido plena das condigbes
estabelecidas nesta CONCORRENCIA PUBLICA.

20.2. As normas que disciplinam esta CONCORRENCIA PUBLICA ser8o sempre
interpretadas em favor da ampliagéo da disputa enire os interessados, atendidos o
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interesse plblico, sem comprometimento da seguranga e do regular funciona
administracao.

20.3. Os casos omissos poderdo ser resolvidos peloja) Presidente durante a sessao e
pelo (s) Secretdrio (s) Ordenador (s) de Despesa, em outro caso, mediante aplicagio do
caput do art. 54 da Lei n.” 8.666/93.

20.4. O ndo atendimento de exigéncias formais n@o essenciais ndo importara no
afastamento do lictante, desde gue sejam possivels a aferig80 da sua qualidade @ a
exata compreens3o da sua proposta durante a realizagdo da sessdo publica desta
CONCORRENCIA PUBLICA.

20.5. A adjudicacdo e a homologagao do resultado desta licitagdo nao implicardo direito a
contratagso.

20.6. Nenhuma indenizagdo sera devida as licitantes pela elaboracdo ou pela
apresentagio de documentagio referente ao presente edital, nem em relagdo as
expectativas de contratacbes dela decomentes.

20.7. A Homologagéo e adjudicagdo do presente procedimento sera de compeléncia do
Secretariofa) Gestor.

20.8. Na contagem dos prazos estabelecidos neste edital, exclui-se o dia de inicio de
contagem e inclui-se o dia do vencimento, observando-se que s6 Se Iniciam & vencem
prazos em dia de expediente normal no Municipio, exceto quando for expressamente
estabelecido am contranio,

20.9. Para dirimir, na esfera judicial, as quesides oriundas do presente edital sera
competente o Foro da Comarca de Quixeramobim - CE.

20.10. Quaisquer informagdes poderdo ser obtidas na Sede da Comisséo de Licitagio da
Prefeltura de Quixeramobim, situada a Rua Monsenhor Salviano Pinto, 707 — Centro—
Quixeramobim - CE.

20.11. O edital podera ser obtido na sala da Comissdo de Licitagao, localizada a Rua
Monsenhor Salviano Pinto, 707, Centro — CEP 63800-000 — Quixeramobim-Ce, nos
horarios de 08:00 as 12:00 horas, ficando os aulos do presente processo administrativo
de CONCORRENCIA PUBLICA a disposicdo para vistas & conferéncia dos interessados,

20.11.1, O referido edital e seus anexos estdo disponiveis no (s) seguinte (s) sitio (s)
virtual (is). www.tce.ce gov.br
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20.12. O Projeto Basico podera ser examinado por qualquer interessado na da
Comissao de Licitagio da Prefeitura de Quixeramobim.

2013, Todas as normas inerentes as contratagbes do objeto deste Certame,
discriminadas nos Anexos deste Instrumento Convocatoro deverdo ser minuciosamente
observadas pelos licitantes guando da elaboracdo de suas propostas.

20.14. No interasse da Administrago Municipal & sem que caiba as licitantes qualquer
tipo de indenizacgio, fica assegurado a autoridade competente:

a) Alterar as condighes, a qualquer tempo, no todo ou em parte, da presente
licitagéo, dando ciéncia aos interessados na forma da legislagao vigente.

Quixeramobim-CE, 01 de setembro de 2023,

ANTONIO ﬂusEﬁg GENUINO DE!MEDEIHQE

ORDENADOR(A) DE DESPESAS
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E INFRAESTRUTURA
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ANEXO |

PR O DE ENGENHARIA
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Feplblica Federativa do Brasil - Estado do Ceara

PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERAMOBIM

PROJETO EXECUTIVO DO ACUDE CAICARA

QUIXERAMOBIM - CE

ESTUDO PRELIMINAR



1.0 - APRESENTACAD

0 presente relatonio consiste na apresentagao do Estudo Preliminar para
implantagio de uma barragem mista de terma homogénea e alvenana de pedra,
localizado no municipio de Quixeramobim, situado no sertdo Central no estado do
Ceara.
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2.0 - INTRODUCAD

Os agudes sao obras que tem uma imporiancia muilo significativa para
com o abastecimenlo da populagdo, a guantidade de agua armazenada &
direcionada para os mais dversos fins, como por exemplo, para amenizar os
problemas da escassez de recurscs hidricos da populagdo que & afelada pela falia
de agua, mais precisamente, na regido Nordeste, As grandes obras de construgdo
de agude t&m sido realzadas pelo poder plblico, como intuito de wiabilizar o
abastecimento da populagdo sertanej@ @ a imgagac de teras. O Mordeste
brasileiro tem cerca de 70 mil agudes de superfioe superior a 1.000m® Ea
segunda regido do mundo em quantidade de barramentos, perdendo apanas para
a India. Desenvohvdos para supnr agua durante os periodos de estiagem que
atnge o clima semiando brasieiro, eles sao utilizados para agricultura,
agropecudria, pesca ou uso domestico.

Os moradores dos distritos Lacerda e Menelandia em QuixeramobimiCe,
avidencia dos no presente estudo, assim como as demas comunidades do serdo
cearense, carecem de fontes naturais de recursos hidricos, o que &5 tomam mais
suscetivels aos efellos das constantes esliagens que assolam a regiao.

Buscando minimizar os efeifos estas estiagens, principalmente, no que
trata a0 abastecimenic humano, & que esta comunidade busca meios no senfido
da construgdo da barragem do agude Caigara.
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3.0 - MEMORIAL DESCRITIVO

3.1- LOCALIZAGAO

A localidade de Caigara perience ao municipio de Cluixeramobim que
localiza-se na regido central do Estado, fendo o municipio uma extensado termonal
de 3.275.00 Km2 & a altitude da sede & de 192,00m acima do nivel do mar.

Quixeramobim limita-se ac Norle com Quixada, Choro e Madalena, ao Sul
com Senador Pompeu & Mitha, Leste com Milha, Solonopole, Banabulu & Quixada
e a Oeste com Madalena, Boa Viagem, Pedra Branca e Senador Pompeu. As
coordenadas geograficas da sede do muncipio sao. Allitude (S) 3° 11 57" e
Longitude (W) 38° 17 34",

Acesso ao local, partindo da sede de Quixeramobim em direcao ao distnio
de Encantado pefa rodovia CE - 166, percorre 12 Km, enfra a esquerda no acesso
para a estrada camogavel segue 16 km e chega a localidade de Caigara local do
boqueirdo situado a margem direita da estrada carmogavel.
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3.1.2 - Mapa de Situagao do Municipio
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3.2 - ESCOLHA METODOLOGIA CONSTRUTIVA

Em anakise ao Solo da regido escolhida para construgdo do Agude,
fol observado que boa parte do solo da regido ressalta-se no dominio absolu-lo do
intemperismo fisico, calcado em processos de erdsao por escoamento superficial
difuso e concentradc em fluxos de emxurada (flash-floods) tipicos de zona
semiarida. Esta regifo 8, portanto. caracterizada por um clima semiando com
pracipitagio média anual entre 500 e 800 mm e eshagem prolongada, entre 62 10
meses, com ocorréncia resinta de areas onde a semiaridez € mudo severa
(RODRIGUEZ; SILVA, 2002,
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No local de construcio da bamagem Caicara também aconiece este
fendmenc gue reduz a camada de tema e aflora a rocha cristalina conforme
apresentamos em folos abaixo
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Local do Sangradouro — Afloramento de rocha




acude, ha predominancia de embasamento rochoso rasa na regido, inviabilizando
a execuao de escavaghes para consirugao do veredouro.

Portanto a metodologia adotada fol a construgao de um Agude de parede
migta. Parte de terra homogénea e oultra em Alvenaria de Pedra argamassada no
local do Verledouro, viabilizando economicamente a obra em questao,

3.3 - FICHA TECNICA

A baragem Caigara & composia de do lipo mista, com uma parede
principal executada com atero compaciado mecanicamente, & sangradouro da em

alvenaria de pedra argamassada

3.3.1 - LOCALIZAGAO:

NOME DA OBRA: Barragem Caigara
ESTADO: Ceara

MUNICIPIO: Quixeramobim
LOCALIDADE: Caigara

RIO BARRADO: Riacho S0 Jodo

COORDENADAS: 5.404.904,78 KmN; 472340,77 KmE

Carta da Sudene: SB 24-V-D-Ill QUIXERAMOBIM

3.3.2 - CARACTERISTICAS GERAIS:

PRECIPITACAC MEDIA ANUAL: 707,7 mm — Fonte Funceme/ IPECE
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Como foi apresentado nas imagens acima, no local de construcdo do
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CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

bapectns Climatices
FErIPRRAT A MEG LA
|:I"'
Tropiesl Quants Dars-#400 ot a e o
T A R T

CLIraR PLLIVIDSIDADE [H|

AREA DA BACIA HIDROGRAFICA: 461,000,000,00 m?

COMPRIMENTO DA LINHA DE FUNDQ: 36Km

FERIODO CHADED

fwsdia i B Akl

TIPO DE BACIA: Tipo 3
TAEELA (% Fovui =
T CORHICIENTES HOROME TRICOS : AL,
Caacwcs b | wow | U CHI
ACl S) ASprREEiEE avalrTIEE 2 1M 018 I a4
adia 1 100 (1J]i ] T
Frgl:ulhl’n'\- acnFErdans [l g . s (1]
Ligeiramieess afidentads U dipeess Db ol X 47 3 ah -
EAp s ]
houssE plana, Iemenn agses 0 ES 1 &3 B
lOswnE plana mEEnD v e SU radng 1 Al T |
G PHaA, IR AN D ¥ 350 | 250 ] i i

3.3.4 - CARACTERISTICAS DA BARRAGEM:

TIPO: barragem de terra homogénea

EXTENSAQ PELO COROAMENTO: 290,0 m
LARGURA DO COROAMENTO: 4,50m

COTA DO CORDAMENTO: 170,00

ALTURA MAXIMA ACIMA DAS FUNDAGOES: 1393 m

VOLUME DO RESERVATORIO: 6.345.445,79 m3

VOLUME DO ATERRO DO MAGICO: 4721110 m3
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TALUDE DE JUSANTE: 2,5: 1

TALUDE DE MONTANTE: 2,5:1

3.3.5 - VERTEDOURQ:

TIPQ: Baragem em Alvenaria de Pedra Argamassada
COTA DA SANGRIA: 166.50m

LAMINA MAXIMA DE SANGRIA: 2,00m

FOLGA: 1.50m

REVANCHE: 350 m

EXTENSAQ DO VERTEDOURO: 140,00m
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4.0 - HIDROLOGIA

- Os estudos hidroldgicos consistiram na caracterzagdo fisica da bacia
nidrografica, no esiudo de cheias, nas curvas de reqularizacao do
reservatono e no dimensionamento do Vertedouro.
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4.1 - CARACTERISTICA FiSICA DA BACIA HIDROGRAFICA

A bacia hidrografica da Bamagem Caicara possul as seguinles

caracteristicas fisicas:
- Bacla Hidrogrifica. ... ..., 407, 00Km
— Perimetro da Bacia Hidrografica..................ccnnccee.. 98,648,
_ Comprimento do Rio PANGIREL ............ccccoouomvervv e 36,00 km
Coeficiente de eSC0RMBNID. ... s sasssssrasesins 20,
— Volume afluente.................onniiinmienn J0.741,021 4Tm*,

- Chela maxima............coo.. e BRI mi i

4.2 - ESTUDO DE CHEIAS
A delerminacdo da chela de projsto para dimensionamento do Vertedouro pode
sar realizada com base nos calculos da vazio maxima com 100 anos de
pericdo de retorno ou cheia maxima secular,

4.3 - METODOLOGIA

Serd adotado o procedimento desenvolvido pelo Engenheiro Francisco
Gongalves Aguiar, que se adapta mais para os acudes do Nordeste.
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4.4 - PRECIPITAGAD MEDIA ANUAL

Determinacio da precipitagdo média anual na bacia hidrografica pela media
aritmética das precipitagdes anuais dos postos existentes dentro da bacia.

H = 707,70 mm=0,70T m

Aspects Cim#cos
Cama Sy pdnaimns M| Temperanra media T Sgnnen chivoso
Trepral Cusne Samdca [ 18] Fogl ¥ WEWC g
i Fushn i Ceeese e rroosge v Se s sereny TONCELE - p rsous of Fenpasa s Felawme Soavan o g TR
4.5 - RENDIMENTO DA BACIA

Rmm = H2 - 400H + 230.000/55.000 =

R% = 8,14% = 0,0814

4.6 - VOLUME AFLUENTE ANUAL

Va =R% HUA, onde:

R% = Rendimentc em porcentagem;

H = Altura da chuva em metros = 707,70 x 1000/ (60x 60 x 24) = 0 82,
U = Coeficente de correcao;

A = Area da bacia hidrogrifica sm m?

Bacia Tipo 3

K=0.20

C=1.00

U=1,00

Va=0,0814 x 0,820 x 1,00 x 461.000.000,00 = 30.741.021,47 m¥ano




4.7 - DESCARGA MAXIMA SECULAR

_Liso 3 1
~JLC (120 + KLC)

L a

Onde:

S = Area da bacia hidrografica em Km;
L = Linha de fundo em Km;

K.C = Cosficientes que dependem do tipo da bacia.

Os= 1150 x 46100

(36,50 1 1,000 x (120 + 0,20 x 36,50 x 1,00)

Qs=689.32m'/s

4.6 - LARGURA DO VERTEDOURD

I

LASeH I onder
L = Largura do sangradouro;
QS = Descarga maxima sacular;
H = Lamina de sangna,
Cd = Coeficiente de descarga

L=__ 68932 .
1,45%2 30x(2 30) 25

L = 136.23m. Adotado; 140,00 m,




4.9 - FOLGA DA BARRAGEM

A folga da barragem & a diferenca de cota entre o coroamento & o nivel maximo

das aguas. A folga & dada pela expressao.

f=1,02 + 0,0232F - 0,0362 4 VF3 + 0,482+ F - 0,354 4F, onde:

= Folga da baragem;
F = Fetch = 3,6 Km
f=150m

Adotado f=15m

4.10 - REVANCHE

R=H +f onde:

R = Revanche:

H = Lamina maxima de sangria.
f= Folga.

R=200+150=350 Adotado=1350m

4.11 - COTA DO COROAMENTO:
Cc=Cs +R, onde:

Ce = Cola do coroamento;

Cs = Cota da soleira

R =Revanche

Cc = 166,50 + 3.50 = 170,00
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4.12 - ALTURA DA BARRAGEM:
H = Cc - Ct, onde:

H = Altura da barragem

Cc = Cota do corcamento;

Gt = Cota do talvegue.

H= 170,00 - 156,07 = 1393 m

4.13 - LARGURA DO COROAMENTO:
B=1,1VH +09 onde

B = Larmgura do coroamenio;

H = Altura da barragem;

B=11Vi393+09=500m AdotadoB=500m.

4.14 - INCLINACAO DOS TALUDES:

De acordo com a tabela fomecida pelo Hradileck onde se obtém a inchnacao de
taludes em fungao do fipo de solo, que no nosso & "SC”, temos:

A e ——-
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]
~ Tipe Suetaa  Classificaglo  Inchinagao de  Inclinagso de
esvaramenia do solo moflanle jusarnie
... apdo = e v e S
Homogénea ou GC, GM, SC 451 21
Homogenea Mao =8 CL, ML = | 251
modificada CH. MH 35 1 25 1
Homogénea GC, GM, 5C 3:1 2.1
modificada Sim Sk GL, ML 42 1 5
CH, MH $:3 _ dHT

Fonte Hradileck 2002

Talude Indicado:

Talude de montanie: 1. 2,5 (V:H)

Talude de jusante: 1:2 (V:H)
Talude Adotado:

Talude de montante: 1. 2,5 (V.H)
Talude de jusante: 1:2,5(V:H)

415 - ESTIMATIVA DA AGUA REGULARIZADA, EVAPORADA E SANGRADA:
METODO EMPREGADQ:

Diagrama angular de requlanizacdo - Nilson Campes - UFC.




< Escolher o ponto de encontro das isolinhas foefe

& Tragar uma paralela ao eixo % evaporado para deferminar no eixo %
reguiarizado o volume efefivamente regularizado;

< Tracar uma paralela a0 eiio % reglianzado determinar no eixo % sangrado
o volume médio sangrado;

< Tragar uma paralela ao eixo % sangrado determinar no elxo % evaporado o
volume medio evaporado,

« CV Considerado =12 |
a) fu=K/u, onde: '
t» = Fator de capacidade;

K = Volume do reservatdrio;
1= Volume Afluente Anual (Va),

fic = 30,741,021 47 | 6.345.445.70 = 4 84

by a=E Vi/Z{ hi}*, onde:
o = Fator de forma da bacia hidraulica;

% Vi = Capacidade de acumulagio; !
X (hi} = Altura da soleira;
o= 6.34544579 / (13,72) = 2 456 97

¢) Fe={3"9/ y") E  onde:;
Fe = Fator de evaporagao; -
E = 12770 mm. (Considerado a soma das médias das evaporacies dos |

masas de unho a dezembro do Posto de QUIXERAMORBIM contidas nas '
Normas Climatologicas - Departamento Nacional de Meteorologia).




u = Volume Afluente Anual (Va)!

Fe=(3x 2456970 | 30.741.021 47 ') x 1,277

Fe = (3% 8565/ 10106413,53) x 1,277 =325

L] ﬂuantidﬂdﬂ 'd'E Mg m W ILEHuiﬂH;:ma = m &

« Quantidade de Agua Sangrada — 15 %

« Quantidade de Agua Evaporada — 85 %

4.16 — DIMENSIONAMENTO DA PAREDE DE ALVENARIA DE PEDRA:

Densidade de agua: 1000 kg/m® .
Aceleracho de gravidade: 10 mist

Pressdo
P=pgh 1000*10*1393
P= 13930000 Pa= 130.30kpa

Area da parede
A=l"h
A=14000*1393/2 A= 9751.00 m?
Forga
F=PA F= 139,30 " 975100 F= BT57.15 EMN
E : e
Momenta
Mg = yF |
y=13,93/3 = 4 64m |




Mg = 4,64 * 67157,20 311609.41 KN

Largura base da parede
SyyM=0  Sm=x2 " 139300,00x = 6,96"311609.41
. = (2]°4.64*(311609.41 x= 2076
?HI'I i =1 1mm
x= 45563143
Coeficiente de seguranca: 1.2
Largura projetada: 546 m
Largura adofada da base da parede 550 m
Largura adotada do topo da parede 100 m

5.0 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

5.1 - TOPOGRAFIA

Os estudos topograficos da Barragem Caigara constituiram na execucao dos
seguintes senvigos, a saber:

Levantamento do Eixo Barravel com barragem em alvenana de pedra
argamassada para vertedouro,

Coordenadas e Cofas.
3.1.1 = Levantamento do Eixo Barravel e do Vertedouro:

O eixo da barragem Caigara foi locado em um boqueirSio com caracterisheas
topograficas  favordveis, onde © Vededouro fo definidc e estudado
perpendicularmente ao leito do riacho, nas estacas 0+10 a 15+0, fazendo parte da

parede da represa

Os levantamentos topograficos do eixo barravel e do veniedouro, foram executados -
alraves de locac3c de estacdo lotal pelo melodo de coordenadas com @
identificagao dos eixos: Este, Norte, elevagio e descnigiio dos pontos identificados.




Os servigos realizados foram: locag@o. implaniacao de marcos para fufura
relocacio; nivelamento & levantamento de segdes Iransversais.

5.1.2 - Locagdo dos eixos e iImplantagdo de Marcos:

Utiizando-se GPS manual GARMIN 12 e a Estagio Tolal, locou-se o ewo da
barragem principal, auxiliar e do Veredouro, o qual foi materializado a cada 20
metros por pontos estaqueados e numerados, sendo também, indicados através
de estacas inteiras ou fracionadas, todos os pontos notaveis tais como: lalvegues,
estradas, afloramentos rochosos, rede eleinca, elevagbes, mudangas bruscas de
mclinagao do terreno entre outros.

0 eixo da barragem parte da estaca (+00, localizada na ombreira esquerda, onde
implantou-se o marco M-2, seguindo dai até a eslaca final 22+0,00 metros onde
implantou-se o marco M-1, .

0 quadro a seguir apresenta a relagdo dos marcos implantados.

[ Coordenadas UTM (m)
e Ll Esta J
M1 | 22400 | 472513.030 | 9404945803

| M2 | 0H0 | 472104851 | 0404945266 |
5.1.3 - Nivelamento S

O levaniamento altimétrico da Baragem Caigara e o seu respective Vertedouro
foram realizados ulilizando-se GPS e Estagdo Total, onde foram niveladas todas
as estacas do eino materializado.

5.1.4 - Levantamento de Secoes Transversais

Foram levantadas secDes transversais ao eixo da barragem e do Verledouro 3
cada 20 metros abrangendo uma faixa de dominio com largura de 60 metros para
a barragem, 1anto para montante como para usanie, & se constiluiram de pontos

i




cotados a cada 10 mefros, considerando também os pontos de destaque do relevo
topografico
5.1.5- Coordenadas & Colas

Em relacdo as coordenadas ulilzadas para o levantamento, foram coordenadas
obbidas atraves de GPS manual GARMIN 12,

6.0 - RELATORIO DE SONDAGEM
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1. INTRODUGAD

De acordo com a sequéncia de documentos exgidos, o presents
discorre sobre (uma andlise geologica e sedimentolégica dos perfis estratigraficos de solo
& espessura (profundidade) do sdlo, até o embasamento crstalino.

numa area onde se pretende construir uma Barragem). Foram realizados
testes de resisténcia do solo numa area formando uma poligonal regular,
geometricamente quadrada, onde se projeta viabilizar a construgao desla barragem.
AGUDE CAIGARA, localizada na Zona Rural. de propriedade da PREFEITURA
MUNICIPAL DE QUIXERAMOBIM, Estado do Ceara.

2. Dascrigdo da drea em estudo e sua geologia

Caracterizagao da Area:

As condigbas e a caracterizacdo do meio fisico do municipio de Quixeramobim,
s8o de grande importdncia para identificar as potencialidades e limitagoes de uso da area
em estudo para que se possa fazer melhor uso do solo e assim contribuir para o
planejamento do municipio.

O quadro Geologico do municipio & relalivamente simples, observando-se um
predominio de rochas do embasamento cristalino, representadas prncipalmente por
granitos. gnaisses, migmatitos & metabasicas do Pré-Cambriano. Sobre esse
substrato, repousam coberturas aluvionares, de idade qualemaria, encontradas ao longa
dos principais cursos d'agua que drenam o municipio.

0O municipio de Quixeramobim, possul os seguintes tipos de associagéo de
solos: Avermelhado, nao Calcico, Solos Vermelho amarelo, solos caracleristicos da
Depressao Serlanefa, todos com média e baixa ferilidade.

Com relagio aos recursos hidricos o municipio estd inserido na bacia
hidrografica do rio Banabuit tendo como principais redes de drenagem os rios Banabuii e
Quixeramobim,

Merecem destaque ainda os riachos Valentim, Cangati, 530 Jodo, dos Cavalos,
Muxurdé, Calgara, Canhoteiro, do Lima, Quinin, do Alagre, Caravana, Forguilha, Boa Vieta,
lpueiras, Cipd, Uruqué & Tenanta,

A wvegelagdo & composta em grande pare pela Caatinga com padroes
fisiondmicos variados, O ambiente natural da Caalinga apresenta variages litoldgicas,
solos rasos e eventualmenle pedregoscs e areas submelidas a Iregularidades
pluviométricas com taxa de evapotranspiracio elevada. Vg

a

T




O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito atraves da

Fortaleza/Quixada/Quixeramobim,

No municipio de Quixeramobim, as unidades geclogicas estdo represeniadas
por Paragnaisses associados a jazimentos de granitoides gnaissificados ou nao.
Associagbes magmaticas diorito granodioritica localmente gradando para gabro intrudida
por fase granitica porfiritica, O alinhamento estrutural N10°E/sub verticalizacos
predomina na drea do empreendimento e em seu entorno,

O relevo regional e local apresenta-se ondulado com inclinagdes por vazes
superiores a 10% e apresenta drenagem de padrao dendritico.

3. Aspectos Fisiograficos

Clima - Sobre as condigbes climdticas do municipio, Quixeramobim, possul
um clima Tropical Quente Semiarido, com estagao chuvosa de menor duragao e uma
estacdo seca de mailor duragdo, irregularidade tipica do clima semiando.

A regido em destague, esta localizada na regido conhedida como paligono das
secas, que envolve parte dos estados do Nordeste, marcada por ciima semiando com
elevados indices de evaporagdo e evapolranspiracio durante todo o ano, com
temperatura meédia anual normalmente suparior a 29°C.

0 clima do municipo de Quixeramobim é caractenzado por duas estacBes
definidas: uma chuvosa e outra seca. Em situagbes normais, o periodo de chuvas tem
inicio no més de janeiro, prolongando-se até junho, sendo as mdximas pluviométricas
enire feverairo & abril. O periodo seco atinge o maximo de estiagem durante os meses de
agosio a outubro. A pluviosidade média na regido atinge 700 mm, com média de 27°C.
Cs sclos da area sdo ornundos principalmente da alteragdo “In situ” de granitos e
gnaisses ou de matenais coluviais mobilizados a partir dessas rochas.

4. Hidrografia

Parle da area encontra-se com agua superficial pelo fato do solo ser pouco
desenvolvido e haver aporte através de escoamento superfigal para a drea. Ndo ha

identificacéo do nivel estalico para a drea para profundidades de subsuperficie. ‘:525«_-;'“ ot

A rede de drenagem & consliluida por cursos d'agua Intermitentes sazonais de
pequena energia, formando vales largos e configurando um padrBo de drenagem
predominaniemanta dendritico, localmente estrulurado, em zonas de cisalhamenio &
areas mais fraturadas.




Em Quixeramobim, os tributanos de primeira e segunda ordem caractenzam-se
pelo carater temporano, regime de enxurradas e auséncia de aluvibes expressivos, em
funcao das malores amplitudes locais do relevo e da declividade,

Em diregdo aos medios @ baixos cursos, refendos nos sdo nara-marlzaﬂ :
amplas planicies de inundagéo e depositos aluvionares. -

5. Geomorfologia
Sob o ponto de vista geomorfologico, a area faz parte do Dominio dos Escudos
& Macigos Antigos do Ceara,

& &rea subdivide o relevo em cinco diferentes subunidades eiou fesgbes
geomorfologicas a saber: - Macigo residual das Serras Guaribas-Macaco; - Depressao
Central; - Agrupamentos de Inselbargs; - Areas de acumulagio inundavels, &, -
Planicies e terragos fluviais.

O Macigo residual compreende um conjunto de serras & pequencs Sermoles
que sa mostram orientados grosseliramenta NE-SW, apresentando niveis altimétricos em
tomo de 450-500 m. O limite desla subunidade corresponde, 4 Zona de Cisalhamento de

Cuixeramobim.

A Depressdo Sertaneja é represenlada por um pediplano muito arrasado.
desenvolvido scbre rochas gndissico-migmatiticas pré-Cambrianas, submelidas a
FIQOrDsS0s processos erosivos.

No geral, verifica-se um relevo relativamente plano, com superficie
dissecada, deixando lombadas e morrotes rebaixados. Entretanto, destacam-se em seu
selo algumas elevacoes, cuja altitude meédia e da ordem de 350 a 450 metros,

Os Planaltos Residuais constiluem as porghes mais slevadas da drea, com
altitudes entre 650 e 1000 metros.

Rochas sedimentares defriticas. que sdo formadas pela deposicio de
fragmentos de outras rochas (igneas, metamérficas ou mesmo sedimentares), Fsses
fragmentios, prncipaimente quartzo e silicatos, consutuem os sedimentos e surgem por
afeilo da erosio.




§. Metodologia aplicada
Neste trabalho, serg aplicado o método de Sondagem DPL. As sondagen

t&ém sido testadas e estudadas pelo meio profissional desde 2001, e tém mostrade i
resullados satisfatdrios quando comparadas a metodos tradicionais de prospecgao, l
gerando parametros tecnicamente adequados para dimensionamento de fundagdes.

As sondagens DPL t&8m um alcance de até 12 m de profundidade, entende-se ’

aue iam boa aplicegio para as fundagdes de edificacdes de pequena porte. Por se tratar
de um metodo de sondagem mais econdmico do que o SPT, vislumbra-se que as
sondagens DPL surjam como uma alternativa mais vidvel técnica e economicamente para
o esludo e projeto das fundagoes dos empreendimentos de pegueno porte.

O objetivo do presente trabalho & verificar a viabilidade técnica de se realizar
um programa de sondagens apenas pelo mélodo DPL.

A estaca a ser utilizada no presente esludo serd uma estaca do tipo hélice-
continua, com diametro de 0,25m e comprimento util de 5m a 8m, para capacidade de
carga a compressao de 5t a 201




7. Mapa de distribuicdo das jazidas
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8. IMAGEM DE SATELITE DA AREA DA JAZIDA 01 e 02 - AGUDE CAIGARA -
QUIXERAMOBIM - CEARA.

9. CARACTERIZACAO QUALITATIVA DO SOLO DAS JAZIDAS.e LOCAL DE
EXECUGCAO DA CONSTRUGAD.

Parfis Litolégieos da Jazida 01 - AQUDE CAICARA - QUIXERAMOBIM - CE.
Perfil 01. Coordenadas UTM: Lat. 470823 - Long. 9404157 - Prof.

Escala de Profundidade {mj) Descricio do Peril litoldgico

6 F Solo residual areno argiloso, ania fina,

media @ grossa, graos arredondados @ angulosos,
F T coloragho variegada, provaniente

da decomposicio da rocha granitica

1.5

! Embasameanto cristalino constituido de rocha

. I GRANITICA. composto de quartzo, feldspato &

mica,muite resistente & penetracao.




Porfil 02. Coordenadas UTM: Lat. 470823 - Long. 8404187 - prof.
Escala de Profundidade {m) Descricio do Perfil litologico.

o= Solo regidual arenc argiloso, ameia fina
média & grossa, graos amedondados e anguiosos,
5= : coloragao varegada, provenients

',.: da decomposigiio da rocha granitica.

Embasamento cristaling constituido de rocha

GRANITICA, composto de quartzo, feldspato &

mica,muito resistente 4 penetracio..

Perfil 03. Coordenadas UTM: Lat. 470823 - Long. 3404197 - Prof.

Escala de Profundidade (m) Descricio do Perfil litolégico,
0.0

; Solo residual areno argiloso, areia fina,
média e grossa. graos amedondados e angulosos,
0,5 S REE. coloragao variegada, proveniente

| da& decomposicio da rocha granitica.
1.0

1.5

Embasamento cristaline constituide da rocha

GRANITICA, composto de quartzo, feldspato &

mica,muita resistente & penetracao,,

P
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Parfil 01 - Coordenadas UTM - Lat. 470823 - Long. 9404197 - Prof.

Escala de Profundidade (m)  Descrigao do Perfllitologico.

00— Solo residual areno argiloso, areia fina,

média & grmssa, grios amedondados & angulosos

coloracio varegada, provanianta

T
B =

" dadecomposigio da rocha granitica.

Embasamento cristalino  constituido de rocha

GRANITICA. composto de quartzo, feldspato e

mica,muito resistente a penetragao..

Perfil 02 - Jazida 02 - Coordenadas UTM - Lat. 470823 - Long. 9404197 - Prof.

Escala de Profundidade (m) ric3 1 lito

0.0

Solo residual areno argioso, areia fina,
média e grossa, grios arredondados & angulosos,
coloracio vanegada, provensente

da decomposigio da rocha granitica.

Embasamento cristalino constiluido de rocha

GRANITICA, composto de quartzo, feldspato &

mica, muito resistente 4 penelragao..
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Perfil 01. Area do AGUDE - Coordenadas UTM: Lat. 472104 - Long. 9404824

meh Vol

Ezcala de idade {m

0.0

Descriciio do Perfil litologico.
Solo residual areno argiloso, amgia fina,

média e groasa, grios amedondados e angulosos,

- coloragio varegada, provenients

-}
. da decomposicio da rocha granitica.

Embasamento cristaline constituido de rocha
GRANITICA. composto de quartzo, feldspato &

mica,muito resistente a penetragio..

Perfil 02. Area do ACUDE - Coordenadas UTM: Lat. 472104 - Long. 9404824

Prof.

Escala de Profundidade (m)  Descricio do Perfil lilolbgico,

0.0

Solo residual areno argilaso, areia fina
media e grossa, graos amedondados e angulosos

coloracao vanegada, proveniente

B da decompaosigio da rocha granitica.

Embasamento cristalino constituido de rocha
GRANITICA. composto de quartzo, feldspato e

mica muilo resisiente a penetragao..
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Perfil 03 - Jazida 02 - Coordenadas UTM - Lat. 470823 - Long. 9404197 - Prof..~

=Lk
-

Escala de Profundidade (m) Rescricao do Perfil Mologico,

tl".‘l" 4 :H

T

0,0 Solo residual areno argioso, area fina
media 8 grossa, graos amadondadas & anguicsos,
R colracad vanegada, proventents

da decomposigac da mecha granitica

| Embasamento cristalino constituido de rocha
L__ J GRAMITICA. composto de quartzo, feldspato &

mica,muito resistente 3 penetracao.

10. IMAGEM DE SATELITE DA AREA DO AGUDE CAICARA - QUIXERAMOBIM -
CEARA.




Praf. i
Ezcaia de Profundidade (m) Desencdo do Pearfil litoldgico.

0,0 Solo residual areno amgiloso, areia fina,

média & grossa, grios aredondados e angulosos,

05— = coloragio variegada, proveniente

LY

da decomposigio da rocha granitica.

1.0

Embasamento cristalino constituido de rocha
| GRANITICA. composto de quartzo, feldspato

& mica muito resistente a penetracaa.

Perfil 04. Area do AGUDE - Coordenadas UTM: Lat. 472104 - Long. 9404824
Prof.

Escala de Profundidade {m) 1 do Perfil li i

oD Solo residual areno argiloso, areia fina,
média @ grossa. graos armedondados e angulosos,
coloragdo varlegada, proveniente

R decompasicio da mcha granitica

Embasamento cristaline constituldo de rocha

GRANITICA. composto de quarizo, feldspato e

mica,muito resistente a8 penatracac..

Wr




Tabela 06: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS5 MATERIAIS ENCONTRADOS
PARA AS SONDAGENS S 06.

Relagdo entre tensio admissivel @ nimero de golpes (SPT)

T'::'m“ Consisténcia SPT  Tensdo admissivel Profundidade (m)
(Kgiem')
Mﬂnl:nriﬂl o
AR Média 01 2,87
pOUCD
afterada
Tensao Admissivel
Tadmm=~ 5T =1 et Tensdo Admissivel
13. Obs.

1.A UNIDADE GEOESTRATIGRAFICA, SERA A MESMA, PARA AS JAZIDAS: 01,02 e
a AREA QUE COMPREENDE a PAREDE DO AGUDE.

2. Foram realizados trés (3) furos de sondagem por jazida, e seis (6) furos de
sondagem ao longo da suposta parede do agude.

3. Em todos os furos de Sondagens, foram classificados como Material de 1°
categoria, pois os solos em geral, sdo residuais ou sedimentares, com seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo e inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor
de umidade apresentade. O material ¢ facilmente escavado por tratores escavo-
transportadores de pneus, empurrados por tratores de esteiras de peso compativel
ou por escavadeiras hidraulicas.

Parte de drea. ndo se enconira Agua superficial, pelo fato do solo ser pouco
desenvolvido @ nao haver aporie através de escoamento superficial para a area.

Nao ha igentificagdo do nivel estatico para a area nas profundidades de
subsuperficie alcancadas. A égua pode ser encontrada no agquifero fissural em

profundidades ndo definidas. :

F



Perfil 05. Area do AGUDE - Coordenadas UTM: Lat. 472104 - Long. 9404824
Prof.

Escala de Profundidade {m) Deserican do Perfil litoldqico.

0,0 Salo residual areno argiloso, arels fina,
: - meadia e grossa, graos arredondados g angulosos,
coloragaa variegada, proveniente

da decomposicio da rocha granitica.

Embasamento crisialing conslituldo de rocha

GRANITICA. composto de quartzo, feldspato

mica,muilo resistente a penetracao..

Perfil 06 - Area do AGUDE Coordenadas UTM: Lat. 472104 - Long. 3404824
Prof. 1 58m

Escala de Profundidade (m) Descricio do Perfil | i
00— Solo residual areno argiloso, areia fina.
media e grossa. graos amedondados € angulosos,
coloracan variegada, provenients

da decompasigio da rocha granitica.

Embasamanto cristaling congtituido de rocha

GRAMITICA. composta de quartzo, feldspato =

mica,muito resisiente a penetracao..

-
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11. Boletins de Sondagem: Boletim 01

BOLETIM DE SONDAGEM - BS01. e _
' CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERAMOBIM Sondagem a Percussao -
' S0,
OBRA: Construgio da barragem — Agude CAICARA SPT- 01
LOCAL: LACERDA - QUIXERAMOBIM - CE. Cota: | Inicio: 1905972022
Tarme 1N0R2022
Responsivel Operador Escala Relatdrio 2!
~ Nilton Costa Cristiano _| DES. REF.
Raiagga A3 istérci [ <V '
w 3 Resisiéncia a Penetracic - SPT | rnstiador |
[ i i Poaicao ! Pesc: 65 kg
Dages | dadomin W Golpes Graheo | At da Onedis 750m |
| Linimos CnEan oe Chissificacio
il |  Mem (Ao | W % a4 8 8 7 | Peeiaso | e
1.95m LY 15 Ili il ! | oa | o7 | oa Hexha
. A 1 | | Rt
I-, | oo alteracia
20 :
[
| [ |
1111 i
| M ] |
| IREENNRRENR
| = -1'--- x n 1--. - 1 I
. : ||
[ 1
| 1NN |
i o ' i
. | ]
| | | |
] | | | | | | |
| Profundidade do nivel D' igua. — Nio ldentificado | Coordenadas: Ver quadro 02 ¢ Levantamento !

Inicial; m

Funal: i
Ohs.:

Manimetrico

Avango médio B trado — 1, (m

- Mestas condigbes foi realizado um ensaio SPT para cada sondagem,
obtendo-se o resultado de 2,87kglem® para o ensaio na profundidade méaxima
de 1,95m. A partir desta profundidade ocorre um significativo aumento na
resisténcia passando a ser impenstravel para os ensaios.

e




Boletim 02

_BOLETIM DE SONDAGEM -BS02.
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERAMOBIM - CE. Sondagem o Percussi |
i e it R —_— 501,
OBRA: Barragem do ACUDE CAICARA - CE. SPT- 02
LOCAL : Bairro Palestina - LACERDAJCE. Cota: | Inicio:
e o o LLOS20E2
Responsavel Opcrador Escala Relatornio Tém:
P ) el o — A 20wz |
Nilton Costa Cristino | DES. REF, |
“Cota e Prafund Fevestimeto
e -
M | s | G Resisténcia 3 Penetragaa - SPT Avmaedger: blavoe:
M8l 2 Posigalio | Poso. 65 ky
Uagua | da Amagira N* Golpes Grafico | Alhurs da Queds:75em
ke “iMtmes | TEnsac e | Classhc
Joerm | Ariamad D M M HJ] 5 6 ] ?l:l P‘g!%gg_ d.lﬂt_m
| I [ 1 |
1.75m 1% 15 \ ' | | o8 |07 | oa | h’ﬂ
10 | | grarits
A : . . | EnsiE Al
20 . | |
||
11 ' . - .
|
a0 : :
| ‘
' |

Profundidade do nivel D"agns. — Nan ldenlificade | Coordenadas: Ver quadra 02 ¢ Levantamento

Imucial: m Plemimcinico
Final: m
(¥ha.: Avancn médio a teada — | (Kkm

Neslas condigOes fol realizado um ensaio SPT para cada sondagem, obtendo-se o

resultado de 2,87kglem? para o ensaio na profundidade maxima de 1,75m. A partir

desta profundidade ocorre um significativo aumento na resisténcia passando a ser |
impeneiravel para os ensaios.

&




Boletim 03

S ___ BOLETIM DE SONDAGEM - 8S03. . .-«
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERAMOBIM | Sondagem a Percussado i
— e - 503,
OBRA: Barragem do ACUDE CAICARA - CE. | SPT-03
LOCAL: LACERDA - QUIXERAMOBIM - CE. | Cota: | Inice:
. | 22092022
Responsdavel Oparador Escala Relatario Térm:
i J20 2022
Milton Costa | Cristiano = | DES. REF.
Sl em Profumd = N " Revestamento
Ruloglo 80 | = Resistdncia & Penetracho - 5PT Amostraiod, inlamo.
RN Comenigln | Camacs ﬂ = E-I‘I'.Br'.::;:l
Hivwl O'agum o Posigin Pesa B5 hﬂ
Fip— W' Golpas Griico Altra da Queda: T5cm
0.08m UNenos | Ermmmn oo el o b
Mom |Mousd | M 20 MW 40 S0 83 T Prarmirar in da Camada
h I 1.50m 15 15 | ' D6 | O | 08 |  Rocha i
1 | 1 !mll
| ] [RE el H A R
8 i
340 |
40 1 |
h | |
C) i .
- L " 1
Profundidade do nivel D'agua. - Nao ldentificado Coordenadas: Ver guadro 02 e Levantamento
; Inicial; m Planimatrico |
| Final; m '
Dhbs.: Avango medio a frads - 1,.00m

Nestas condigbes foi realizado um ensaio SPT para cada sondagem, oblendo-sa o
resultado de 2,87kgicm® para o ensalo na profundidade méxima de 1,60m. A partir
desta profundidade ocome um significative aurmenio na resisiéncla passando a ser

impeneirdvel para 0s ensalkos,
F




Boletim 04

= == BOLETIM DE SONDAGEM - B504.
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERAMOBIM - CE [ I
Percussio -5 04. |
OBRA: Barragem do ACUDE CAICARA - CE. SPT- 04
| LOCAL: LACERDA — QUIXERAMOBIM - CE. Cota; | Inicio:
ZNORIZ0ZE
Responsavel Operador | Escala Relataro Tém:
| L ' 2302022
Nilton Costa Crstiann | DES. REF.
" Cols am | Profurd Revosamonta:
| Relacds | @& Resisténcia a Penefragdo - SPT Amestradar; Inbama,
_EE-L Convenchs | Camsds Exteno
ekl Bhsiftantiiva Pego: 65 kg
Dagua | da Amosta N*Golpes | Grifico Altura da Queda: 75cm
| 000m Im - ~ Eremade | Clmad
' em | Acum 1 20 3 40 5 6 T Penctrachy | wacs
d
| f'_.ﬂ:ll |
i —— v m :
| q r ! | I : 1 | |
10 1.56m 15 15 L .__?’ I = ._L_ 0o |07 | o8 | Sok
-1 | | | roesed LA
| | | i
| 2.0 | ' L1 1] i | o
| aliorad
| 4
a0 T Anche |
| I granite
| | | “
a0 ! | peaaco
aleran
| J :
| Wl | ||
‘ | | F { | ‘
| | | |
L L

|

L

l

i ! -

| Profundidade do nivel D'agua. — Nio Identificado

| Iniecial:

! Final;

I Obs. :

m
Im

Coordenadas: Ver quildr"f:r 02 a Levantamenic
Planimétrico

Avango médio a trado — 1.00m

=

Nesias condighes fol realizado um ensaio SPT para cada sondagem, oblendo-s& o
resultado da 2,8Tkglem?® para o ensaio na profundidade méaxima de 1,55m. A partir
desta profundidade ocome um significativo aumento na resisténcia passanao a sar

impanalravel para os ensaios.




Boletim 05

"CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERAMOBIM - CE. i

"OBRA: Barragem do AGUDE CAIGARA — CE.

LOCAL: LACERDA — QUIXERAMOBIM - CE.

Responsavel

Cone am | Prafund.
Rmagin da
i R Cormeenigan | Camada
Blissd o Pozicfio
¥ aguia df Amosia

0.80m

1 1.5m

28

kBl

ap

Dparador Escaia Relatdrio
Cristiano
Rasisténcia a Penetracas - SPT
Pes0. 65 kg
W Goloes Grifico Altura da Queds. TSam
iy | Crssode | Claad |
Mom | Acinud " 20 3Ip 40 S0 D O Foncragle | wcache |
| ria
aama
| : ik
1 1% q . 06 | 07 | o8 | Sda |
{ | | rsESun
| L
- — =
I I ' alierad
111 E D‘;m
8 =]
T | prnses

' i ‘ o

VLU

Iricial: m
Final: m
Dbs.:

Profundidade do nivel D'dgua. — Nao identilicado

| Coordenadas: Ver quadm 02 & Levantamento

Planimétrico

Avanco médio a trado = 1,00m

Nestas condighes foi realizado um ensaio SPT para cada sondagem, obtendo-se o
resultado de 2,87kgiem® para o ensaio na profundidade maxima de 1,52m. A partir
desta profundidade ocomme um significativo aumento na resisténca passando a ser
impenetravel para os ensans,

#
o
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Boletim 06

BOLETIM DE SONDAGEM - BS06.

FoB
5%

3

N_fwa S

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERAMOBIM — CE. A0em a
Parcussdo — S 06.
LOCAL: LACERDA ~ QUIXERAMOBIM - CE. Cota: | Inicio
2409072
Responsdvel Operador Escala Relatdrio Tarm:
24I00/2022
Milton Costa Cristiano DES. REF.
Cota em Protunc | Revestmanma
Feacho da Resisténcia a Penalragio - SFT Ampstrador, Intema
ac AN | Conwmngao | Camada Extarmo
ol kil Peso. 65 k
s i N* Gopes Grafico Altura d uta:ia.?ﬁm
e, = S 3  Enso e | ClassFio
' Wem | deumu W 2N 34 40 S0 6O TO Penetracic 30 1
Cammda
) s e s
. .0 1.58m 15 18 q | o8 | o7 | om Saolo
[ ' R Piicaial
i 1 J H
2.0 - alierads
| t Hooha
i | Qraninca
a8 i ] oD
| | mterada

= |

I

Profundidade do nivel D'agua. — Nao Iidentificado

Inicial: m
Final m
Obs.:

Efnardumdar. Vear quadro 02 e Levantamento

Planimétnco

Avanco médio a trado — 1,00m

Mestas condighes foi realizado um ensaio SPT para cada sondagem, obtendo-se o resultado
de 2,8Tkg/cm® para o ensaio na profundidade maxima de 1,58m. A partir desta profundidade
pcome um significative aumento na resisténcia passando 2 ser impenetravel para os ensalos.



MNestas condicdes foi realizado um ensaio SPT para cada sondagem, obtendo-se o resultado de
2 87kg/em? para o ensaio na profundidade maxima de 1,95m. A partir desta profundidade ocorre

significativo aumento na resisténcia passando a ser impenetravel para 0s ensaios.

Os ensaics geotécnicos de campo permitem visualizar “in loco” atributos que avaliam o
comporiamento geotécnico da litologia e a relagdo solofrocha com as vanaveis hidroldgicas, Os
ensaios e andlises efetuadas serviram para caracterizar as seguinles propriedades dos
materiais: classe de textura, porosidade & grau de saturagio; avallagdo de absorgao de dgua. A
tabela 01 mostra os resultados do ensaio de absorgac/percolacao.

12. Tabela 01: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS5 MATERIAIS ENCONTRADOS
PARA AS SONDAGENS 5 01.

Relagdo entre tensio admissivel @ numero de golpes (SPT)

Tipo de Tensdo

PR Consisténcia SPT R Profundidade [m)
{Kalem®)

Mz:f"“' 1,95

PSR Nddia 01 2,87

pOLISH

alterado
Tensao Admissivel

}’Ln;a"m H=vy :‘H }? -I — Tensdo Admissivel

.



Tabela 02: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS
PARA AS SONDAGENS 5 02.

Relagdo entre tensdo admissivel @ numero de golpes (SPT)

Tipo de

N Consisténcia SPT  Tensdo admissivel Profundidade (m)
(Kafcm?)
Matarial
1,75
rochoso Média 01 2,87
pOUCH
alterado
Tadmm=+ 51 =1 e Tensdo Admissivel

Tabela 03: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS
PARA AS SONDAGENS 5 03.

Relagio antre tensio admissivel @ nimero de golpas (SPT)

Tipo de

aika Consisténcia SPT Tenséo admissivel Profundidade (m)

(Kglcm?)

MMatarial
rochoso

podIcCO
alterado

1,60
Media 01 2,87

Tensdao Admissivel

—_———

Tudnim=+ 5T -1 —e Yeriadio Admissivel




Tabela 04: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS MATERIAIS ENCONTRADOS
PARA AS SONDAGENS 5 04.

Relacio antre tensdo admissivel @ nGmero de golpes (SPT)

TI;;:E Consisténcia SPT Tansio admissivel Profundidade (m)
(Kgfom?)
:";ﬂf:ﬂrf; 1,55
" Médiz 01 2,87
pouco
alterado
Tensdo Admissivel
: o s
:l'rn,l’dlf-‘l'f-‘?—ﬁ'm'r [ =] — Tensdo Admissivel

Tabeta 05: RESULTADOS OBTIDOS PARA OS5 MATERIAIS ENCONTRADOS
PARA AS SONDAGENS S 05.

Relacio antre tensdo admissivel @ nimero de golpes (SPT)

ﬁ:;dﬂ Consisténcia SPT  Tenso admissivel Profundidade (m)
0 (Kglom?)
1,52
Materal
rochoso Média 01 2,87
poUCo
alterado
Tensao Admissivel
Tadmmn=- 51T =] e Terisdo Adintssivel

cﬂ?/r
r




O relevo regional & local apresenta-se ondulado com inclinaghes por vezes superiores a

10% e apresenta drenagem de padrao dendritico.
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7.0 - ESTUDO TOPOGRAFICO




JAZIDA DE ATERRO (2

COORDENADAS: 4708179404475
DMT: 2,0KM

JAZIDA DE ATERRO 01

COORDENADAS: 470823 9404197
DMT: |.5KM

BOTA FORA

COORDENADAS: 473.351,9.407.031
DMT: 6,0KM

O

Agude Caigara
COORDENADAS: 472104 9404824

1.
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Acude Caigara

COORDENADAS: 472104,9404824
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PROJETO BASICO DO ACUDE CAICARA
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MEMORIAL DESCRITIVO;

DESCRICAO DO PROJETO BASICO DOS SERVICOS:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERAMOBIM-CE.
PROJETO EXECUTIVO DO ACUDE CAICARA

MEMORIAL DESCRITIVO

1. INTRODUCAQ

Fste documenio constitui-se no Memorial Descritivo do Projeto Basico do A¢ude Caigara,
localizado no Riacho S8c Jofio. o 28 km da sede do municipio de Quixeramobim, Estado do Ceara.
(0 Agude Caigara € um empreendimento da Prefeitura Municipal de Quixcramobim. com destinagio
principal de preencher o vazio hidrico existente na comunidade Caigarn. Além desta finalidade. o

empreendimento, estd inserido no programa de desenvolvimento do municipio, e devera garantir o
ahastecimento d'dgua das localidades de dois distritos do municipio, Lacerda ¢ Nenelandia

O Projeto Basico, ora apresentado, estd elaborado em dois volumes, conforme descrito a seguir:
VOLUME I
o MEMORIAL DESCRITIVO:

s  ESPECIFICACOES TECNICAS.,

VOLUME Il

» ORCAMENTO E CRONOGRAMA;
o ESTUDO SOCIO ECONOMICO;

» PROTEGAO AMBIENTAL;

* PORTARIA 70;

» ELEMENTOS GRAFICOS,

No descovolvimemo deste relatdrio sho apresentados of resumos dos estudos bdsicos, gue
subsidiaram a elaboraco do projeto. uma descrigio detalhada das estruturas que compdem o
arranjo geral do empreendimento, as diretrizes para implantagdo do canteiro de obras, o planilha
orgamentiria, o cronograma de construgio e a quantidade minima de equipamentos necessarios 4
execucdo da obra

Este relatorio apresenta, portanto, o resultado final dos estudos que culminam no Projeto Bésico do

Agude Caigara,

!




1. LOCALIZACAO E ACESSOS

© agude Caigara esth localizado no niacho Séo Jodo, municipio de Quixeramobim, a 28
do municipio. A obra situa-se no sudoeste do Estado do Ceari

() acesso a0 local da barragem & feito, a partir de Fortaleza, pela rodovia federal asfaltada BR-116
até a localidade denominada de trangulo de Quixadd. Dali, & dircita, através da Estrada do
Alpodaio, segue-s¢ até a cidade de Quixeramobim, de onde se segue 16 km na direcio sudeste, em
uma esirada pavimentada, até a entrada da Fazenda Canhotinho; de [4 em estrada carmogavel,
passando pela sede da farenda. percorre-se 1 2km até o local da obra, na localidade Caicara.

3.0 ESTUDOS BASICOS

Dentre o estudos de maior importincis para o projeto da barragem. destacam-se o8 estudos basicos
de Topografia, Geologia, Hidrologia ¢ Dimensionamento Hidrdulico,

Cada um desses temas foi objeio de um relawdrio especifico, contendo deserigdes detalhadas dos
trabalhos desenvolvidos. No presente trabalho foram destacados apenas os Wpicos mais relevanies
de cada tema, tratando apenas dos assuntos necessinos ao entendimento das solugdes adotadas.
Maiores detalhes dos estudos bdsicos podem ser obtidos nos relatorios que se seguem;

4.0 ESTUDOS CARTOGRAFICOS E TOFOGRAFICOS

4.1 Estudos Cartogrificos e Topegrificos

4.1.1 Cartografia

As caracieristicas fisicas da bacia do nacho 530 Jodo foram determinadas com base na canografia
disponivel, na Carta de Quixada, folha SB.24-V-11, escala 1:100.000, elaborada pela SUDENE -
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (1972).

As caracteristicas da bacia hidrdulica do reservatorio (relacdes cota-drea-volume) fornm caleuladas
a partir do Levaniamenio Planialtimétrico realizado na regido do futuro reservatinio.

(s estudos topogrificos consistiram no levantamento planialtimétrico do eixo do barmamento e
sangradouro e no levaniamento da linha d' dgua

4.1.2 Topografia

Mo local identificado no campo como sendo o melhor para a construglio do barramento, {oi locado
um ¢ixe com 467,00m entre as estacas 04 10.00m a 22+0,00m.

A estaca micial 0=0 do levamamento ficou na ombreira esquerda, o eixo foi estagueadn e
materializado de 20 em 20 metros através de piquetes identificados por estacas testemunhins. Pars

efeito de cilculo de volume do maci¢o ¢ sangradouro, adotou-se estaqueamento de 20 cm 20
metros.

0 mivelamento ¢ :m:uiufmm:ntn foram realizados em 1odas as estacas do eixo, O nivelamento i
controlado por contra-pivelamento em todas as estacas do eixo. As segdes foram estendidas Paru
cada lado do eixo a cobrir toda a drea de projegiio do macico.

O levantamento da linha d' dgua consistiu inicialmente na implantaghio de uma poligonal de
contomo ao lago. ¢

o /
£




Esta poligonal foi levantada com as distancias horizontais medidas de forma indircta por
taquevimétrica.

Todas as estugdes da poligonal foram determinadas por piquetes ¢ identificadas por l.i_il.lfl!:'
testemunhas. A partir da poligonal foram executedas segdes fransversais espagadas de 200 em
20,00m.

De posse do levantamento topografico, foram preparsdos os desenhos do projeto basico, que sio
apresenitados no Volume 11 deste relatono. =R O

4.2 Fstudos Geoldgicos ¢ Geotécnicos

(s estudos peoldgico-geotéenicos levados a cabo tiveram o objetivo de sdentificar as caracterisiicas
geomecinicas da fundaclo da barragem, bem como levantar a disponibilidade e caracteristicas dos
malerinis naturais de construgio.

Assim, 0s estudos geolbgicos de subsuperficie envolveram a execuglio de sondagens & percussio.

Esies estudos levaram ao estabelecimento da classificagdo geomecdnica do macige segundo o
"Classificacdo de Bieniawiski®.

4.2.1 Geomorfologia ¢ Geologia

4211  Geomorfologia regional

A regifio onde se insere o empreendimento inclui, em sua parte mais baixa, setores de topogrufia
predominantemente plana ou suavemente rampeada, que s¢ onentam para os fundos dos vales. A
fisionomia € confenda por feighes de topografia aplamada, decorrentes da pequena capacidade de
incisiio linear proporcionada pela rede de drenagem. As altitudes sfio inferiores a 200m.

A medida que #s altitudes atingem cotas superiores (até $00m. ou, em rares Casos, UIn poLco acima
disso), hi uma tendéncia generalizada para maior dissecacdo do relevo em feigbes morfologicas
diversificadas. Dentre cstas se incluem formas de topos convexos, lombadas. morros. espories ¢
feipdes tabuliformes. Estas dreas, com aspecto de rampas degradadas eventualmente dissecadas,
constituem patamares de acesso para os niveis elevados dos macigos residuais. Em sua major parte,
representa regides que circundam os planaltos, marcando a transico entre estes e as lerras hoixas.

A vegetagio predominante na regido ¢ constituida pela castinga arbustiva aberta ¢ pela floresta
caducitolia espinhosa (caatinga arborea).

(s solos pedologices predominantes sio os litdlico eurofico e distréfico, e o podzdlico vermelho-
amarelo eutrdfico e distrofico bruno ndo célcico.

A regidio, ¢ caraclerizada pela semi-aridez aguda e as caatingas 1#m distribuiclo extensivi, normal
para Diepressbes Sertanejas.

As litologias sho representadas tanto por rochas do pré-Cambriano Superior como do prd.
Cambriano Indiviso. Apesar da extrema complexidade litologica, as depressiies sertuncjas se
apreseniam como vastas superficies de aplainamenio, onde o wabalhe erosive Iruncou
indistintamente essas rochas. Este fato ndo invalida, porém, o trabalho de erosdo diferencial. que
tende a colocar em destaque rochas resistentes, dissecando ou rebaixando mais intensamente os
setores de litologias menos resistentes.
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dowia das depressdes sertanejas se evidencia através de vastas rampas sediment
2 nl:‘-f:ia}.ms dﬂspr:::i;m rmch:-uf'i. com caimento no sentido dos fundos dos vales. D) phoes
evolutiva dos sedimentos estd intimomente ligado is mmllt:rf.ﬂicas r.:ilnﬁ_lu:-as e de vcglﬂul.;lﬁu_ .
depressies sertanejas semi-aridas. A par da aguda irregulandade das precipitagies pluviométncas,
w5 amplitudes divtumas de temperatura, afora o cardter caducifolio do revestimento floristico, rem
intima assecingio com os processos morfogensticos atuanies.

O clima semi-drido. além de ser o principal fator condicionante da desagregaciio das rochas,
contribui para impor os processos de remogdio dos colivios ¢ de deposigio deste material o jusante
da firea fonte. O tipo de revestimento vegetal pouco contribuiu para deter ou atenuar os efeitos do
escoamento difuse ou em lengol, que tem acentuado o seu papel de agente de desgaste. () matenial
carreado seletivamente justifica o adelgacamento dos solos, pouco espessos em toda o regiio,
enquanto gue os detritos grosseiros, impondo obstaculos @ sud remogdo. depositam-se em
superficie, dando 4 mesma o aspecto de chio pedregoso. Quando este matenal & revestido por
colivio, se expande s dreas cujos solos apresentam linhas de seixos solopostos aos horizonies
superficiais dos solos.

Resumidamente, ¢ em funglo do exposio, pode-se dizer que a regido apresenta as seguinics
caracieristicas geomorfologicas de maior relevincia: grande vanacio liologica runcamento
indistinto das litologias por processos de morfogénese mecdnica, que tenderam a aplainar o
superficie; revestimento generalizado de caatinga com capacidade minima para diminuir a agio de
desgaste dos processos de eros3o; pequena espessura de manto de alteragio das rochas: ocorréncia
freqiiente de pavimentos e paleopavimentos dentriticos; pequena capacidade de erosdo linear em
face da intermiténcia dos cursos de dgua, o que justifica a pegquena amplitude altimétrica entre os
imterflivios ¢ o8 fundos de vales; presenca de alios residuais nos locais de maior resisténcia
litologica; e desenvolvimenio de dreas de acumulaglo inundiveis 4 jusante dus rampas
sedimentares.

4.2.1.2  Geomorfologia local

A grea, objeto dos estudos, esta insenda na unidade geomorfolégica denominada Planalto Sertanejo.
que se comporta, de wm modo geral, como um patamar de acesso aos niveis mais altos, uma vez que
representa um degrau intermedidrio entre 8 Depressio Seraneja ¢ os topos dos Planalios ¢
Chapadas que o circundam,

Morfologicamente caracteriza-se por uma intensa dissecagio do relevo, resultando em formas
predominantemente convexas e agugadas, dispostas geralmente seguindo uma direcio preferencial
SO-NE e 5-N. Trata-se de uma drea de grandes dobramentos e falhamentos, que se refletem no

relevo através de extensos alinhamentos de cristas, com escarpas ingremes e vales encaixados em
T

O Flanalto Sertancjo apresenta-se como importante centro dispersor de drenagem. Os cursos d agua
que drenam este planalto possuem leitos cursos retilineos, intercalados por curvas ¢ dngulos
anomalos, sendo marcados por inflexdes bruscas em wvdrios sentidos. Correm  geralmente
encaixados, ndo permitinde o desenvolvimento de planicies, salvo em pequenos trechos,
principalmente nos setores em que interceptam litologias sedimentares. A maior parte do Planalio
Sertanejo estd incluida na categoria de “Serras Secas”, submetidas ds deficiéncias hidricas tipicss do
clima semi-drido.

42.1.3  Geologia regional

Em termos estraigrificos, a regido situa-se no Complexo Nordestino, que, em conjunto com outras
areas preé-cambrianas, enconira-se posicionado como substrato das seqiléncias supra cristais.
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A geologia regional & formada, predominantemente, por rochas m:lm:m'::rﬁca?. muﬂnrygﬁs Imr; Cﬁh
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Uma sintese das principais carcteristicas estratigrificas da regifio € apresentada o seguir: N

- Rochas Plurdmivas Gramidares: As rochas plutdnicas sio rmn:scnm_-:las por dols tipos
caracteristicos, um de composigBo granitica e outro de compasigiio gabroide, que ocorrem em
forma de corpos relativamente extensos ¢ alongados. Estas rochas se apresentam geralmente
discordantes com a estrutura regional, preenchendo fraturas em rochas do Complexo Cuco,

- Complexe {'aico: Esta unidade ocorre largamente por toda & regido, e corresponde o manor
unidade em termos de distrbuiglo geogrifica, sendo constituida por gnaisses vanados, por
lentes de metarcdsens, por quartzitos e por magmatitos, com as mais variadas estruturas,

- ﬂl.l'ﬂ'l.!l‘l'ﬁ.l.'ﬂ fmfgmnrjfn[fu; Esta unidade ¢ basicamentc 'an—l'l‘ll:‘l..l:l.l‘l!lfll‘ﬁl:ﬂ. constituida de
gnaisses variados, xistos e lemtes de calciario cristalino. © complexo Independéncia ocome,
regionalmente, 8o longo de uma faixa de diregio NNE ¢ 5SW, sendo seus contatos com ds
unidades circunvizinhas geralmente tectonicos.

- {rrupo Ceard: Fsta unidade ¢ constituida por uma seqiiéncia ectinitica, para-metamofica, com
guartzito na base, a0 qual sobrepdem-se xistos, filitos ¢ gnmsses. O contato das rochas desta
unidade com as rochas subjacentes ¢ geralmente concordante.

- [Mgues Basicos: Constiuem-se de rochas floneanes bdsicas, discordantes com & estruturn
regional. preenchendo fraturas em rochas do Complexo Caicd. Em termos petrogrificos, o
unidade é representada por diahdsios e por gabros de granulscio média ¢ grosseiras, de cor
cinFa-gscura a negra, com impregnagio de dxido de ferro.

= Aluvides: Os deposios aluvinis estio restritos & calha principal dos nos e rachos O
sedimentos da calha do rio sdo representados por um pacote arenoso composto de areia meédia o
grossa. Nos dreas de relevo mais acidentado, os aluvides slo extremamente escassos, sendo
COmum nessas arcas a presenga de afloramentos ao bongo dos ros ¢ rachos.

4214 Geologia local

Em termos estrtigraficos a regifio situa-se no Complexo Nordestino, que, em conjunto com outras
dreas pré-cambrianas, encontra-se posicionado como substrato das seqléncias supracrustais,

O padrio geocronoldgico da drea demonstra um envolvimento nos eventos do Pre-Canibriano
superior, tendo sido, entretanto, o Evento Transamazdnico o mais atuante no referido complexo.

A umidade em questio esth representada por um grande namero de amostras, que caracterizam o
ampla ¢ complexa associagio de rochas que a compdem, As litologias predominantes do Complexo
Nordestine compreendem migmatitos, gnaisses migmatizados e granitides, anfibolitos, quartzitos.
calcdnios eristalinos, xistos, itabiritos, calcosilicatadas e rochas catacldsticas.

Em escala local, sparece na énca um tipo litico, encobena parcialmente por depositos sedimentares
Fecentes ou por capeamenio de selo residual. A rocha em questio ¢ um gnaisse que foi afetado pelo
pn.u:c-sds;: de migmatizagio. camclerizando condigdes de temperatura bastante variadas ¢ pressdo em
tomo da média.
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(s gnaisses exibem lonalidades cinza. A estrutura normalmente mostra m:‘-ln_interulacﬂn
escuras, enriguecidas em mificas, com bandas claras _qunnm-ftdxpahm A g
principalmenie eqiiigranular média, podendo variar para eqitigranular fina.
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As ombreiras esquerds ¢ direita, bem como o local analisédo para implentagio do sangridourn do
acutle CAICARA, sio formados por uma camada de solo residual de gnaisse intercaludo por
afloramentos do gnaisse migmatitico, localmente alterado.

No leito do riacho CAICARA os depdsitos aluviais encobrem as rochas cristalinas, apreseniando
uma espessura em torno de 2,0 m ¢ composigio granulométrica predominantemente de arein média
i grossa. Além desses aluvides ocorrem ainda sedimentos nas partes elevadas ¢ encostas, sendo
predominantemente transportados pelo efeito da gravidade (coluvides).

A exemplo de outras dreas pré-cambrianas, a regido apresenta um padriio estruiural complexoe, com
plancs de foliagio geralmente verticalizados e intensamente contorcidos, rarmente lineares,
formando, dentre outros tipos, dobramentos isoclinais e recumbentes, com eixos verticais
inclinados ¢ honzontais. Terminaghes branquiformais sfio freqlientemente obscrvadas, assim como
falhamentos, extensivos o loda a area.

4.1.1.4 Maieriais Naturais de Construcio

Esie item trata do estudo das fontes de obtenglo, das propriedades geotéenicas e da aplicabilidade
dos materiais naturais de constrogho 4s diversas partes da obra

4.2.24.1 Materiais Terrosos

Proximo ao eixo do barramento, as ocoméncias de solos slo escassas, ndo tendo sido identificada no
reconhecimento de campo, nenhuma darea potencialmente aproveitdvel como drea de emprestinm

No entomo do eixo ¢ generalizada a ocorréncia de solo residual de gnaisse, cuja espessurs viria de
0,50 a 1,00 m. nas ombreiras. No leito do no ocorrem aluvides silto arenosos com e espessumns
varidveis, atingindo até 3,00 m.

Areas com ocorréncias de solos coluvionares, com caracteristicas adequadas & construcio de
barragens, foram identificadas na drea do reservatorio, a distincia em tormo de 2,00 km, para tanto
foi executado levantamento planimetrico, que se encontra anexo. com a5 distincias para cada uma
das trés jandas onde foram identificados solos de 1* qualidade.

Nestas dreas. o capeamento de solo também € pouco espesso, apresentando espessura média da
ordem de 0,50 m de material aproveitivel, Assim, extensas dreas tiveram de ser pesquisadas. pars
obtengdo de material em volume suficiente para execuglio do macigo.

A investigacio dos empréstimos foi executada “in loco™ procurando identificar os locais onde
veorrem os depdsitos mais promissores. Nestes locais foram investigados ¢ selecionados trés reas
de empréstimo com condigdes de serem utilizadas.

Plasticidade

Us solos ocomentes, classificados segundo a USCS, comespondem a solos areno argilosos ¢
argilosos de baixa plasticidade e pouco compressiveis A andlise das curvas de distribuigio
granulométrica ¢ da cara de plasticidade revela que os solos das trés dreas selecionadas sio
razoavelmente uniformes.
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No respeitante & umidade natural, estn se apresenta, em geral, infepm 4 umidade n’iﬁlnm N
compactagio determinada no ensaio de Proctor Normal, o que exigird trtamento cofrgy
umidificagio para enquadrar os solos na faixa de umidade adequada i compactagdo, Sahenta-segue
a5 amostras foram coletadas nos meses de margo e abril, periodo de chuvas na regido. ¢ que nis
meses de verdo, a umidade natural cenamente apresentard valores mais baixos.

Quanto 3o tratamento corretivo de umidificagdo, este poderi ser exccutado na praga de trabalhe do
macico du na propria drea de empréstimo. E conveniente aqui salientar que, o Iratamento na praga
de trabalho tem o inconveniente de provoear o ressecamento superficial do solo quando as
operaghes de gradeamento se estendem por longos periodos. Tal fato propicia a formacio de
peliculas endurecidas, que dificultam o destorroamento e o umedecimenta homagéneo do matenal

()5 ensaios de plasticidade deverio apresentar caracteristicas de impermeabilidade com o valor
minimo de k = 3.5 % 10 “em/s (Carvalho, L. H. Pag. 87 do livro Curso de Barragens de Terra, Vol
13: tudo isso devidamente comprovados pela SUPERVISAO / FISCALIZACAO através de ensaios
de labomtdrio, efetivados no local, por ocasifio da construgiio.

No respeitante i resisténcia ao cisalhamento, foram ensaiadas trés amostras de solos compaciados
dos empréstimos em clmara triaxial, na condigio no drenada, tanto no umidade de compaciagao,
como na saturada, Os resultados destes ensaios formeceram valores muito baixos e discrepantes puar
¢' e &, considerando os diversos tipos de ensaios ( (), R , Baa). Assim sendo. estes ensaios nlo
foram considerados J4 os ensaios de cisalhamento direto forneceram valores bastante cocrenies
entre o5 diversos ensaios realizados. O confromo entre os valores de ¢' e @', obtidos nos ensaios de
cisalhamento direto, com dados de ensaios pesquisados na literatura, permitiram estabelecer os
valores de ¢' e @' a serem wtilizados nos estudos ¢ andlises de esiabilidade da Barragem Caigara.
[Dessa forma adotados os valores de o= 20 kPa & @"= 28°,

4.2.2.4.2 Materiais Granulares

Lim banco de areis foi identificado & moatante do eixo do barmamento, no Ietio do nache S0 Jodio

A exploraglio da areia serd facilitada, considerando que, na maior parte do ano, o hanco ndo esti
submerso,

4.2.2.4.3 Material Pétreo

A obtenglio de material pétreo, para producio de agregados e construglo do vertedouro ndo serd
problema, uma vez que existe a 45km pedreira regulamentada denominada BN Britagem que
fornecerd o material para consirug@o das estruturas necessanias.

As caracteristicas visiveis da rocha ¢ sua correlaclio com litologias semelhantes permitem afirmar
que a alicrabilidade do gnaisse € incipiente na escala da vida itil da obra. A resisténcia A
compresso simples € alta ¢ a perds maxime por abrasio, determinada no enssio de Abrasio |os
Angeles, graduagdo F, foi de 19.5 %, bem abaixo do limite especificado pela norma NBR 6465/84
da ABNT, que é de 50%. Assim, a rocha apresenta condigdes de aplicacio tanto para agregado
graido para concreto, quanto para enrocamendto,

43  Estudes Hidrologicos

Neste item sdo apresentadas as atividades relacionadas aos estudos hidrologicos, que lorum
claborados especificamente para a definicglo das grandezss basicas do empreendimento,
incorporando as recomendagies do Painel de Inspegiio

."I:I:nwéﬁ dos ! e;smiu:s hidrologicos, foram definidos elementos que permitiam concretizur as
dimensdes principais da obra, além de subsidiar as andlises de remanso e vida 6til do reservaorio
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4.3.1 Caracterizacio da Bacia Hidrogrifica

Empregando a base cartogrifica disponivel, na Carta de t;hjimdﬁl. folha S-I:I.I:'i--"i"-”, Uau.iln
1: 150,004 elaborada pela SUDENE -Superintendéncia de Desenvolvimento oy '-'qirrlduuh: (19724
foi feita a delimitagdo da bacia hidrogrifica ¢ calculados os principais parmetros Hsicos da hacin
do Agude Caigara, que estiio resumidos a seguir:

Area de Drenagem: A = 461,00 km¥planta da SUDENE) afendos pela
COGHER na anilise de pedido de outorga.

Comprimento do talvegue principal: L = 36,0 km;

Declividade média equivalente: Se = 0,05556 m/m;

Perimetro da bacia: F=14.16 km;

Associando, assim, as caracteristicas de relevo com os tipos de solo e de vegetagdo dominante na
bacia (SETZER ¢ PORTO, 1979), foram definidos valores para o parimetro CN (numero da curva
indice) da metodologia do SCS - Soil Conservation Service, empregada nos estudos de modelagem
hidrologica, para o cilculo da precipitaciio efetiva. Os valores obtidos para CN variaram de 63,2 a
63.8, parn a Condiglio 11 de umidade antecedente do solo, sendo majorados para a Condigdo 1]
ivalores variando de 79,8 a 80.2), para aplicagio nas rotinas de geragdo das cheias de projeto.

4.3.2 Caracteriza¢cho Climatoligica

) clima do Estado do Ceard ¢, particularmente, da bacia do Bamabuiu, a jusante do local da
bammagem, ¢ caracterizado pelas massas de ar que predominam na regifio. Segundo NIMER (19749),
na maior parte do tempo, entre os meses de julho a dezembro, o Estado fica influenciado pela massa
Equatonal atlintica (MEA), de caracteristicas estiveis. A partir de janeiro, a MEA comega a sc
deslocar, pelo avango da Convergéncia Intertropical (CIT) em direg@o ao Hemisféno Sul,
permitindo a instabilidede da atmosfera ¢ a consegiente indug@o de precipitagies.

A MEA ¢€ constituida pelos ventos alisios de diregdo predominante SE, formados pelo anticiclone
semifixo do Atldntico Sul, gue apresenta uma extensa abrangéneia, desde a costa oeste da Africa alé
o litoral e a Regifio Sudeste brasileira. O anticiclone é dominado pela subsidéncia do ar quente e
seco das latitudes tropicais, assegurando pressdes atmosféricas elevadas e inversdo tdmica em
baixa altitude. Todas essas caracteristicas sio condicionantes de tempo estdvel, impedindo «
ascensdo das massss de ar dmidas ¢ a formagdo de precipitagbes, Nos perindos de dominio da
MEA, pode ocorrer alguma instabilidade atmosférica apenas na orla do litoral brasileiro ¢ nas
regides de relevo mais acentuado.

A CIT é formada pela faixa de converpineia dos ventos alisios dos Hemisférios Nore ¢ Sul,
circundando todo o globo terrestre, mais ou menos em tomo do Equador. O encontro dos ventos
alisios causa uma grande descontinuidade térmica, de naturcza fromtogenética, com ascensio
permancnie das massas de ar e formaglo de uma extensa faixa de baixas pressbes atmosfericas.
condicionando a ocorréncia de alios indices pluviométricos.

A partir do més de janeiro, o intenso resfriamento do Hemisfério Norte impulsiona a CIT para o sul,
iniciando o processo de nstabilidade stmosférica no Estado do Cears. Entretanto, é no periodo de
margo a maio que o anticiclone do Atlintico Sul desloca-se mais para leste, permitindo o masor
T-’HI‘I{'-I.'.‘!I::! CIT sobre o Esindo, quando entdo tem |1.13iﬂ' # estagdo chuvosa na bacia do Al
aguaribe.

Com base na marcha sazonal das varidveis precipitagles e temperatura. o clima da revido de
interesse pode ser classificado como tropical quente e semi-drido. com ocoréncia de 7 4 & meues
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secos no ano. A precipitagio média anual na bacia € de TUL?Dmm‘l_‘_'u’IliiHA,I'JBE h u:mh; 4
temperatura média de 24°C. com extremos ahsolutos mdximos ¢ minimos de IBC ¢ 12°C,
respectivamente. Do total anual precipitado, um percentual de 65% estio LWnEradns eI @penis
meses conseculivos, de fevereiro a abril. O perfodo seco abrange o perindo de maio a dezem b

TABELA

NORMAIS DA ESTACAO CLIMATOLOGICA DE QUIXERAMOBIM

MES PRECIPITACAD | EVAPORACAD | UMIDADE INSOLACAO [DIRECAO /|
{mm} {mm ) RELATIVA (%) |(horas} VENTO)

JAN 62,0 21 62 78 Sc

FEV 84,0 134 68 144 Sc

MAR 1550 290 73 164 i

ABR 17,0 122 74 184 Se_

MAI 48,0 133 70 201 Se

IUN 17,01 184 61 730 B |

JUL 9.0 219 53 232 Se

AGO 4.0 243 ] 261 Se

SET 2.0 271 46 254 Se

OuUT 5.0 304 47 254 E i

NOV 12,0 293 46 232 Se

DEZ 29,0 284 50 N I

ANUAL S44.0 2691 - | 2550 -

Os registros diarios de temperatura podem ser sintetizados nos valores de média compensada, de
média das maximas ¢ de média das minimas.
Porém pensando em uma eventual precipitagdo acima da média dos Wltimos anes, adotaremos o
indice de pluviosidade divulgado pelo Instituto de Pesquisa ¢ Estratégia Feondmica do Cears -
IPECE, e a Fundaglio Cearense de Meteorologia ¢ Recursos Hidricos (FUNCEME), no Perdfil
Basico Municipal de Quixeramobim.
ARORCECS CTRICES

Cima | Pusdeim) | Terpeshnmoe(C) | Peredochucss
Trepical Quinks Ser-dndo i1 e Feveraiy & abal

Fme Fuatahe Cesmse oo Ueieromga ¢ Returses Honios (FONCELE | ¢ Paruss o Seacts £ Extaisa Eopde [a 0o a5 o

Yaule ressaltar que ti]‘lilﬂ‘!- os cdlculos envolvidos neste projeto, foi aferido ¢ sprovado pela Secretana
de Recursos l-[[dm:us.c pela Companhia de Gestio dos Recursos Hidricos — COGERH. vrgio
responsavel pela autorizaghio de Outorga para construgdo do empreendimento




®

o

DADOS DE TEMPERATURA DA ESTACAO CLIMATOLOGICA DE QUIXERAM &

Vs MEDLA COMPENSADA MEDIA DAS MAXIMAS MEDLA DAS MINIM
i) *C) co
JAN 27.4 322 227
FEV 26,0 10 22.0
MAR 25,9 30,7 2.1
ABR 25,1 30.6 21.3 E
MAT 244 303 0.7
JUM 24.8 30,7 19,5 |
L 25.2 312 19.%
AGO 26,2 123 20K
SET 274 33,5 220
oL 28,0 339 2.8
NOV 28.2 318 23,0
DEZ 28.0 313 23,1
ANUAL 64 a0 1.7

Fonte; PERH/CE {SRHUL).

Com as varidveis climatologicas sintetizadas, os estudos contidos no PERIVCE permitiram a
elaboragdo do balango hidrico, pelo método de Thomthwaite, que indicou valores de 65.3% pard o
indice de aridez. 0.0 para o indice cfetivo de umidade ¢ -392% para o indice hidrico global,
permitindo assim uma classificacBo climatica do tipo DdA's' (D - clima semi-arido com indice
efetive de umidade enire -20% a -40%:; d - indica nenhum excesso de dgua no decorrer do ano: A -
clima megatérmico, com lemperaturas médias mensais sempre superiores a [8°C, o - b
vanagao estacional na evapolranspiracio).

433 Caracterizagio Pluviométrica

Para a caracterizagio utilizamos o regime pluviométrico da bacia do Banabuid, em termos de
1soietas médias anuais, foram selecionadas as estagdes pluviométricas com maiores comprimentos
de historico de dados.

Considerando a estagiio pluviométrica de Quixeramobim como representativa da drea de insercio da
bacia hidriulica do futuro reservaldrio. mostra a variaglo sazonal dos totais medios mensais de
precipitagio. Essa variagho, que também ocorre nas demais estaghes, ¢ fungdo principal das
caracteristicas do chima, conforme descrito no item 4.3.2. O perfodo mans chuvoso concentra-se
entre 0s meses de margo a8 maio, quando precipitam cerca de 65% do total anual s meses de
agosto a novembro sdo os mais secos, com valores pouco expressivos de precipitacio

A caractenizaglo do regime fluviométrico da bacia do Banabuit, no local de implantagio Acude
Caigara. foi elaborada com a finalidade de definir o potencial de regularizagio do aproveitamento.,
em termos de garantir descargas firmes nos meses de estiagem ou de aumentar s eficiéneia
operacional do reservatbrio projetado.

A metodologia de cileulo (CAMPOS, 1999) bascou-se em simulagdes da operacio dos

I‘ES-EWH_mﬁl.m mpr::gandﬂ séries sintéticas de vazdes afluentes. Como resultado, obleve-se o vasio

rcng_ulunz.uda para diversas alturas de acumulagio (ou volume Gtil de regularizagdo) no reservatonio
aigan,
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A simulagho do balango hidrico levou em conta a determinaglo das caracteristicas
hidrinlica do reservatoria, representadas pelas relagdes cota-irea ¢ cota-volume,

A regiio na qual estd inserido o acude Caigara, de clima semi-ando, apresenta uma estrutura
iemporal de ocorréncia de falhas nos reservatdnios que pode se estender por vanoes meses ol anes,
[esta forma. para minorar as conseqléncias de tal situagio, estipula-se um Veolume de Alerta no
reservatirio em 20% de sua capacidade, a pantir dai apenas um percentual da vazio regularizada
pode ser retirado.

4.34 Cheias de Projeto

De posse dos dados oficiais apresentados por orgdos reguladores ¢ registradores de evenios do
clima no estado do Ceard, utilizaremos a metodologia de Mixima Cheia Secular, onde:
1.150 5 ]
e TR T Y VT
Onde:
S = Arca da bacia hidrografica em Km?;
[. = Linha de fundo em Km;
K.C = Coeficientes que dependem do tipo da bacia.

Qs= 1.150 x 461.00
WG STRT000" % (120 + 0,20 x 36.50 x 1,00}

Qs= 689312 m*/ s

Us volumes de acumulagio foram definidos o partir de levantamento topogritico na drea em estudu,

COTAS AREAS | SEMIDISTANCIA | VOLUME M3 | ¥, ACUMULADD M3
153.00 92,70
154.00 Wiz L 105246 T-LF 1Y
155,00 !a:uu_- W 0.50 561710 564455 =
155,00 30055 76 .50 L9639, 37 mm.i; 1
157.00 | 6620126 0.50 451]].;! T3 95 |
158,00 115780.47 .40 9099167 LS040
p &N ] TEEEGS . B LK1= 52313 .18 ALrriay
180.00 | 27126141 a5 THOKY. 68 5-4.15:3 &3
18100 | 37488719 .50 322974.31 27079194
1B200 | 52791048 0.5 44ETIR. B 1319590 77
163.00 F11438.74 0.50 BiF174.B1 I'!l“.l-“ﬁ'!. J-I- 1
164.00 | 100302026 — BET234.00 R
LE5.D0 120063411 .50 11458731 64 J?ﬁﬂl!!l;ﬁ _l
LES.00 | I63STER Y 050 146319702 S424G2H.08
_ LEE.50 | J044910,92 0,35 821417.71 EM8445 79 ‘{
Yalume total do BN AT _—

Reservatario:

®
i
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4.3.5 Cilculo da Borda Livre

A determinagio da borda livre no Agude Calgara bascou-2& no crténo de Caleulo das aludr,
ondas x velocidade.

Levando-se em conta as caracteristicas fisicas do reservat(rio e do paramento da barragem, definiu-
se o valor da Borda Livre igual a 1,50 m.

CALGILO DA ALTURA DAS ONDAS () l

Pare Pech - L= 18 Bm

i Fara felch - L = 18 Km

ho=075+034° (L0505 (L1025 no = 0032 * (LYD5
T | ™ | 15 40 |
] | [ m- [ aw]
& [~ CALCULO DA VELOCIDADE DAS VAGAS (Vaj |
Va=15+2ho VALOR DA AL TURA DAS ONDAS: (2]
0= 1
[ CALCULD DA FOLGA |
{ [
F =075 ha + [Vaiog) VALORES CALCHLADOS
" = (AR5
r Foiga- meiros ¥o= 189
ho  slurn des ondas - m la= Gl
v velncidede das vagss - mifs {F = nx
a IR i OO - i N
FoLGA R~ | 1.4 |
I fodich | 14 l
s Logo, a cota de coroamento do Acude Caigara fot fixada na cota relativa 1 70,00m.

() nacho Sdo0 Jodo, por estar inserido em uma regifio de clima semi-arido, apresenta caracieristicas

lipicas de rios inlermitentes, com auséncia completa de escoamento em grande parte do periodo de

seca. Desta forma, ndo foi previsio nenhum tipo de estrutura de desvio do rio para o periodo de

COnsirug i,

F;Sﬂm 4.11 - Fregiiéncia de enchimento do Reservatdno do Aqude CAICARA em funcio da Vardio
uenie,

4.38 Vida Util do Reservatdrio

A dl:[.i.l]il}h da vida atil do Mlﬂk ﬂﬁ[{:.ﬂﬂﬁ toi baseada na H.F-Illlli.ﬂ#.‘l do método de redugho
empirica da area, de Borland e Miller, associado & curva de eficiéncia de retenciio de Brune

Os estudos de FERNANDES (2000) mostram que, nas regites semi-arides do nordeste brasilein,
0s periodos de maior produgdo de sedimentos coincidem com os periodos de maiores enchentes ¢
que a cficiéneia de retenclio maxima nos agudes localizados nessas regides deve ser considerada
aproximadamente igual a 70%, para volumes de acumulagbes superiores ao deflivio médio anual.

» &4 £
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Como ndo existem registros sedimentométricos na bacia ¢ mesmo nos cursos de dgua da
produgdo de sedimentos foi fundomentada em CARVALHO(1994), conforme a8 chracier
obtidas do eswudo da ELETROBRAS (1998)

Logo, considerando-se os parametros conhecidos: a drea de drenagem 461.00km", uma pridugio
especifica de sedimentos na bacia igual a 100 vkm'-ano, um peso especifico médio do sedimento
igual a 46,10 vm®, a vida @il do reservatorio a ser considerada serd aceita se atender um valor no
intervalo entre o3 limites de 3% ¢ 20% da capacidade do reservatorio (46,10 x 10" m'), ou seja. o
volume morto considerado para 0 Agude Caigara serd abaixo da cota 81 (de 46,100 m',

Existe uma relaglo entre a forma do reservatorio ¢ a porcentagem de sedimentos depositodos ao
longo do leito e em diversas alturas do lago formado. Desta forma, conforme as caracteristicas
fisicas da bacia hidréulica, determinou-se que o reservatdrio do Agude CAICARA ¢ do tipo 1 de
acordo com a classificagio do US Burean of Reclamation.

Visando avaliar a distribuigiio dos sedimentos no intenor do reservatdrio, definindo o avango dus
frentes de assoreamento e altura de deposigio junio 20 macigo da barragem. apos o periodo de 50
anos de vida atil, foi empregado o método de redugldo empinca de drea

Da analise podemos concluir que a deposigio fisica de sedimentos ndo interfere com o wmada
d'agua nos proximos 50 anos, logo sdotamoes para a lomada d'4goa a cota 15700, que mlende o
critérios técnicos e fisicos.

5. 0 - CRITERIOS DE PROJETO E DIMENSIONAMENTO DAS ESTRUTURAS DO
BARRAMENTO

51  Dimensionamento Hidriulico

Os cdlculos hidrulicos foram aplicados na determinaghe das dimensdes basicas e das
caracleristicas geomeétricas dos dispositivos de extravasamento e da tomada de dypua

5.1.1 Dimensionaments do Vertedouro

O sistema extravasor do Acgude Caicara foi concebido em um timico vio de [140.00m com soleirs
vertente livre tipo alvenania de pedra argamassada.

5.1.2 Dimensionamento da Tomads de Agua

A tomada de agua foi concebida em forma de galeria seguida de seio circular, com didmerro igual
a ﬁﬂ{hmn com gerainzes média localizades na cota 157,00, correspondente a0 NA minimo
aperativa.

A jusante da barragem, o controle de vazdes ¢ feito através de registro de gavew de igual didmetro
5.2 - Anmilise de Solos

5.2.1 Analise de percolagio
Nas andlises de percolagdo utilizou-se o programa computacional, que analisa prodlemas de fuse

hidimensional € tem como base o método dos elementos finitos. O método permite representar o
fluxo em materiais anisotropicos, ou seja, possibilita adotar permeabilidades diferentes em cada

dirego, .
Z 2




No caso de solos compactados hé uma tendéncia de maiores permeabilidade na diregio |
Assim. adotou-ge a permeabilidade na direglio horizontal ky nove vezes manof dor
permeabilidade vertical ky (Cruz, 1996).

0 valor médio obtido para a permeabilidade vertical foi K. = 7.24 x 10 7 cm/s. assim @
permeabilidade horizontal adotada nos calculos foi de Ky = 6,52 % 10 "emis

Foram snalisadas duas segdes, sendo uma representativa das condigdes no leito do nacho barrado
(secdo com espaldar de enrocamento a jusanie) e outra representativa das condigdes das ombreiras
isepio homogénea de solo),

Para as andlises efetundas, representou-se a situaglo mais crilica, ou sgja, o montanie o NA

maximo normal na cota relativa 170,00 m.

5.2.2 Anilise de Estabilidade dos Taludes da Barragem

De acordo com a tabela fomecida pelo Hradileck onde se obtém a inclinagdo de taludes em fungio
do tipo de solo. que no nosso & "SC", temos:

Tipa Supmita a Classificacas  Inchnacio de  Incinacic de
ELvaFiamenio dhty salo maonlamnte jusants
rapido

Homogénea ou GC, GM, 5C 251 2.1
Homoganes T SMCL ML 3 3 25 1
madificada CH, MH 351 25 1

Homogeénea GC. GM, SC 31 2.1
madificada Swni SMCL, ML 35 1 251
CH, KH a1 2351

Fante Hraddeck 2002

Caracteristicas geotécnicas dos materiais

Os materiais indicados para a exeewglo do corpo da barragem devem levam em conta o

caracterizaglio geotéenica da literatura especializada. Assim sendo, foram definidos os seguintes
valores:

- aterro compactado
peso eSpeeifico. . s T = 19,7 kN/m?:
COCTRD 1ooiosssississsnisipimismnmmmsmsimnnnisinn @ 5 20 KPs:
angulo de atnto INMEmD ..covevv v rereenes O'= 28",

Envoltoria de resisténcia de Mohr-Coulomb: © = 20 + aig2°,

= EArGCcamento
peso eSPeifiCo. .o rissimrmnon ¥ X2 KN/m ¢




53  Andlise das estruturas do vertedouro ¢ da tomada d'agua;

- Vertedouro,
- Tomada de agua, galeria de descarga.

A sepuir sio resumidas as caracieristicas geotécnicas das fundagbes ¢ os eriténios adotados puara o
dimensionamento das estruturas de concreto.

231 Caracteristicas das fundagiies das estruiuras

As estruturas de concreto da tomada de dgua serfio assentadas no macigo rochoso tipo LIV, Para
verificacio da seguranca das fundagdes foram estimados os parimetros de resisténcia ¢ ¢ . A
definiglio destes pardmetros foi feita com base no eritério generalizado de resisiéneis ndio linear de
macigos rochosos de Hoek e Brown (Hock, 1998), definido pela equagio:

W
iF;
=0 +0 | M ==+3
} & L
1 -

onde o, ¢ o, sdo as tensdes maximas na ruptura, m, . ¢ o valor da constanie m de Hoek-Hrown
para ¢ macigo rochoso, s ¢ o sio valores que dependem das caracteristicas do macigo e @ o

tensdio de compressio simples dos blocos de rocha intactos, Os valores destas constantes {m, |, = e ab
sfio calculados através da classificacio geomecinica,

A partir da equacio de Hoek ¢ Brown ¢ calculada a envoltdria ndo lincar de Mohr-Coulomb, onde
slo tomados os valores de ¢ ¢ @ relativamenie ap nivel de ienshes atuanies no macigo, IMpostas
pelo carregamento das estruturas. Para o trecho do macigo onde serdo, implantadas as estrutiras da
tomada de dgua e do vertedouro.

532 Critéros de dimensionamento das estruturas de conereto
Instrugdes gerais sobre 0s critérios observados no dimensionamento das estruturss de concreln.
a) Condighes de carregamenio

(s caszos de carregamento a seguir foram considerados nos estudos de estabilidade ¢ respectivis

cialculos dos esforgos intemos (1ensdes),

- Carregamento normal - corresponde a todas as combinagdes de agdes que apreseniem grande
probabilidade de ocorréneia ao longo da vida Gtil da estruturn. durante a operacio normal ou
manutengio normal da obra, em condigdes hidroldgicas normais.,

- Cm‘rﬂg:ﬁ:‘i‘ll:rdn excepeional comesponde a quaisquer agbes de carga de ocorrénem eventual de baixa
;mbyhmdmf de: condigdes hidrologicas excepcionais, manobras de carater excepcional. efeio
sismico, ete.

- para avaliagio de subpressdo na fundaglo das estruturas, foi adotado o eritério clissico, ou seju
diagrama de pressdes variando linearmente do valor do NA de montante até o NA de | jusante.

-Para cileulo do peso priprio das estruturas foram considerados os scguintes pesos especi ficos,
Concreto : 24,0 kN/m:

- Ago: 78.5 kN/m";
- Agua: 10,0 kN/m,

f




6.  DESCRICAO DO PROJETO BASICO DOS SERVICOS

6.1  Arranjo geral

0O arranjo geral do Agude Caigara ¢ composto por uma barragem de ferma com 200),0m - de
comprimento, 10.79m de alturn ¢ sangradourc em alvenaria de pedra argamassads  com
comprimento de 140,00m, largura varidvel de 1.00 a 5.00m com altura mixima de 13.93m.

6.2  Barragem de terra

A barragem ¢ de terra com seglo homogénea. O rip-rap (monanie ¢ jusarte) consiuem um
dispositivo de protecdio dos taludes.

A crista da barragem silua-se na cota 170,00 ¢ terd 5.0 m de largura, o wmlude de jusante tem
inclinaglio 1.0 v; 2.5 h. O alude de montante apresenta declividade 1 v : 2.5 v, A altum méixima
sobre a fundagio é da ordem de 10,79m e o comprimenio otal 290,00m. O vertedours ¢ 0 macigo
estho separados por um muro de concreto com 64,00m de comprimento, Os taludes serdo dolados
de proteglo tipe "rip-rap”, conforme detalhe em projeto,

6.3 Vertedouro

() sistema de extravazio da barmagem ¢ constituido por um vertedoure de superficie com soleirm
livre, dotado de cordfo de fixagho ¢ muro lateral. O vertedouro foi projetado com uma larpuna de
| 40,00 m,

Para dissipaglo de encrigia das vazbes vertidas, adotou-s¢ a criacio de barreiras constituida de mein
fios em concreto.

6.4, Tomada de Agua

0.4.1 Determinagiio da descarga




PREFEITURA MUNICIPAL DE QUIXERAMOBIM

CONSTRUCAO DO ACUDE CAICARA

Dimensionamento da Tomada Ddgua / Descarga de Fundo

11
L
e
1.2
13

Tomada de Agua
Determinagdo da descarga maxima

Para o cdlculn da descarga maxima fal considerado um volume em fungdo da drea irmgdvel, dada
pela expressio;

A=(V-V;) (H-Ha—240)
2H-H,)

ol ;
& = Area irrigdvel em hd
W= Voluime di agude ha cota do pordo: D
H = Cota da soleira do sangradouroS
Hp = Cota do pordo; =
2,40 = Evaporacso anual®
BOOD m' /hd = Doge bruta de irmigagio em um semestre

& =358,17 ha

V= 6345445,79 m?
Vp = 6345 45 m*
M= 166,50 m

Hp = 153,56 m

A descargs minima ¢ dada pela relagio:
= 0,8A, onde:
Q= Descarga em /s,
A = Area Irrigdvel em b

Para a dres Hﬂﬂ?ﬂ de 258,17 ha, teremas uma ﬂl‘ﬁﬂrﬁl minima de 206 54 |/, que cormesponde a
aproximadamente 0,06 mb/s

Tipo de Tomada d agua
Optou-s& pela tomada d agua em galeria com controle a jusante

Comprimento aproximado da galeria




2

1.4

1.5

1.6

L=d4[H=hp}+B+10
Onde:

L = Camarimento aproximada da galeria;
H = Altura da barragem [m);

Hp = Altura do porda (m);

B # Largura do coroamento (m);

L=34,88 m
H= 1544 m
Hg=7,72m
B = 4,00m

Didmetro da tubulagas

A descarga minima O foi dimensionada para uma galeria com didmetro de 0,65m

Carga minima para dar Vaz3o a Descarga O

h=(008+EL) O#
Er

Ohnche

b = Carga minima para dor vazSo & descorga Q (m};
Q = Descarga minima por gateria {Ifs);

E, & = Cosficientes gue dependem do didmetro,

|

h = 0,64

Q = 206,54 /s
K = 0,0033
K'= 15.790.

Escolha do local da tomada d agua

Devido & (er o nivel do terreno proximo a cota 154,00m, foi escolhida a estaca 17+ 10 para local da

tomada o 3gua




1.8

Verificagso da vazio

K b
Q'= Nopog+KL
Ondle:

O'= vazdo real {Ifs);

L =39,88

H = carga hidrdulica minima {m};

K, K= coeficientes para o dilimtero D = 0,65m,

I

0 = 206, 54 |/s;
L= 39,88 im;

h = 0, B64m;

K = 0,0035;
K'= 15,7940,

A vardo real obedece ao seguinte criberio oitado por Viewa e Gouveia Neto,
LI1G>0'=090

Dol

0= vario minirma;

Q= vazloreal &

1140=27719 |/s;

0= 206,54 Ifs
0,900 = Ifs.

Descarga de Fundo
Determinacio da descarga maxima

Qe =

$#C

Oe= vazdo esvadamento [1/5);

WV u 5345445 79 m?

= Tempa de esvazsiamento [m);
c = Coeficiente tuba ferra - 130

(e = 19,58601 m'fs




1.2 Perda de Carga
J =280
2xB

J= perda de Carga tubulagio esvaziamento m/m;
B = 50,00 m - Comprimento da base da Barragem

l= 0,028 m/m
2.3 Caleuly Didmatro
D= 0.6068 m

O diametro adotado para o sstema ¢ de G00mm.

3 Conclusdio

Por se tratar de barragem de pegueno porte & por razdes econdmicas, utiizaremos somente uma tubalagio
para tomada d'agua e descarga de fundo da Barragem, visando equacionar a sxecucio dette
empreendimento,

Fara realizarmos o calcubo de esvaziamento da barragem através da descarga de fundo, consideramas o
volurme total armazenado com prazo maximo de 90 dias para total descarga.




6.5 Instrumentacio

6.5.1 Objetive da instrumentagiio

A previsdo de instalagio de instrumentagdo, objetiva basicamente. acompanhar o comportismento da
barragem duranie a sua fase operacional ¢ fornecer subsidios para a verificaglo de sua sepuranga

6.5.2 Concepgio da instrumentacio
A conceprde da instrumentacdo para o aqude CAICARA foi baseads nas seguintes premissas:

- A barragem terd fundagdo construida com material de 1" qualidade ¢ sera assentada sobie
um macige rochoso (gnaisse) de boa qualidade, o que elimina preocupacdes quanlo a
deformagdes:

- As caracteristicas dos materiais de construgdo ndio causam preocupacoes guanto Ao
desenvolvimento de pressdes neutras durante a fase de construgdo do aterro.

Além destes instrumentos, jd citados, serdo instaladas doze réguas limnimétncas, uma a jusante da
tomada de dgua. para monitoramento do nivel de descarga do reservatorio. uma no vertedouro de
medigio de vazdo. e dez pelo lado onde se enconira a tomada d"dgua para controle de volume de
peumulacio no reservatano,

7. ORCAMENTO E ANALISE DE CUSTOS

No orgamento das obras do Agude CAICARA, em lorma de planilha, anexo, estio discriminados os
SeTVig0s, 05 quantitativos, os precos unitirios e totais de cada item,

Os volumes constantes dos quantitativos previstos para cada servigo, foram obiidos nas secbes dos
desenbos de projeto para os materiais compactados ou espathados, e nos cories pars os volumes de
escavacio,

(35 pregos unitarios dos servigos referentes ds obras civis foram obtidos a partir da Tabels de Pregos
Da SEINFRA OU SINAPI, ¢ através da pesquisa de pregos em empresas fomecedoras de materiais
& servigos sediadas em Fortaleza,

Apresentamos abaixo as planilhas de cdleulos:

aunira Givdl
AN U6O0113810




§. CHONOGRAMA DE CONSTRUCAO

Foi estabelecido um Cronograma de Implantagio de construgio do Agude (I"AH;.-:L s
apresentado no anexo, O Cronograma mostra o empreendimento em suas [ases principals,

(s estudos elaborados para definigio dos prazos de execugdo, concluiram peln adogio de um
periodo de 10 meses para execugdo da obra,

Procurou-se, no desenvolvimento do programa de construgio do Agude CAICARA. a adequagio is
caracteristicas hidroldgicas do semi-drido brasileiro, que impdem a0 riacho objeto dessa obrw um
regime intermitente. Normalmente o riacho permanece seco durante & muior parte do ano. com
escoamento praticamente entre 05 meses de fevereiro a muo,

Esta peculigridade do curso d’igua permite que a execugdo da obra seja levada a cabo sem o
necessidade de construgio de estruturas de desvio, fato este. que contribui para uma signilicativa
reduciio do orcamento global da obra. Assim sendo. ¢ Cronograma de construglio deverd respeitar
rigorosamente o regime hidroldgico da regido.

Fendo em vista cstas condigdes, a construglio da barragem dever ser executada na segumnie
s éncia:

1} execucdo do vertedoura;
2} execugdo da tomada de dgua;
3) execugdo da barragem no trecho das ombreiras;
4) execugdo da bammagem na zona baixa do eixo e leito do curso d'agea apos o periode de
chuvas.
Asgim, 0 Cropograma de construgBo desenvolver-se-i conforme descrito a sepur

a} periodo de Marco a Junho/anal

Mesta ctapa, que engloba o periedo de chuvas deverdo ser executadas as seguinies esiruturas:

o execugdo do vertedourn:

escavagho da barragem em toda a sua extensdo;

micie do trutsmento da fundagiio, do vertedouro ¢ barragem:
aquisiglo dos equipamentos hidromecinicos;

tratamento das fundacdes da barragem.

w® & § 8

h} periodo de Julho a Novembrofano 1

Nesta elapia que corresponde ao periodo seco deverdo ser executadas:

termino das escavaghes;

escavagio da tomada de dgua;

execugdn das alvenarias do vertedouro:

concretagem da tomada de dgua;

limpeza geral do rio para retirada de materiais eventualmentc carrcados pelz cheia:
tralamentc de fundagdes da barragemicontinuagio);

execugio do alerro da barragem;

montagem dos equipamentos hidromecdnicos,

¢) periodo de Dezembro a Janeiro/Ano 2 b
Neste periodo deveriio ser executados os seguintes trabalhos:




» complementacio da barragem até a crista;
* acabamentos da crista;
o execugdo do rip rap.




9, EQUIPAMENTO MINIMO

Para cumprimento do cronegrama de implantagio previsto no iiem B deste relutirio, ser nece™
alocar o quantidade minima de equipamentos indicada na lista a seguar.

EQUIPAMENTO LANT
ITEM . E-IEN]MA
[ Escavadeira D200 ou similar | |
2 Trator de esteiras tipo CAT-D6 ou similar |
| 3 |Caregadeira frontal tipo CAT-966 ou similar 2
4 Retro escavadeira tipo CAT- 225 ou similar |
5 Caminhdio basculante M. Bene, cap. 12m3 ou similar s
& Caminhdfio basculante M. Benz ou similar, cap. 8m™ 2
7 Motomiveladora tipo FIAT-FGT70 ou simikar |
% Caminho pipa cap. 10.0001 [ 1
s 9 Rolo compactador pé de carneiro, auto-propelido, tipo CA-23 1
ou similar
10 Rolo compactador liso vibratdno, tipo CA-15 ou similar 1
11 Compactador manual 4
12 Grode de disco - 24" 1
13 Trator agricola, tipo Massey-Fergusson ou similar 2
14 Perfurainz hidraulica tipo *** Atlas Copeo ou similar =
15 Compressor de ar tipo *** Atlas Copeo ou similar |

10. VERIFICACAD DOS CALCULO PELO METODO CONVENCIONAL

1. Determinagio do Rendimento Pluvial da Bacia:
A precipitecdio Média Anuval (H). segundo dados Basico Municipal, editado pelo Instiwio de
Pesquisa ¢ Estratégia Econémica do Estado do Ceard — IPECE, no municipio de Quixeramobim/ (]
% ¢ de 707.7 mm (Vieira.1983).
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[CEALEULD DA CHEIA MAXIMA SECULAR == |

—

i il Cosficients hidromatrico
L 3,50 Linha de fundo do nacha
c i Cosficients hidromstrico
5 48100 | Arga da bacia hidrogrifica
ios [[EF
- LO DA ALTURA DAS DNDAS (ho) |
Pare leich - L « 18 Km = Pass heigh - L= 13 Km
b =075 o 0307 LA0.5-0.28 " L1025 ho= 0032 " iLin0.2
| L= | il | L= | 29,50
. ] T o]
| - CALCULO DA VELOCIDADE DAS VAGAS (Vo)
Vo= 1.8+ 3" ho VALOR DA ALTLAA DAS ONDAS: 018
T |
- CALCULD DA FOLGA ——— ==
F= 0,75 ho + [Vio'2g) VALORES CALCULADOS
ho = a9
F Foigs- mess Vo= 148
na st des ondas - m = T a1 |
Vo wsiocidade das vages - ms i'l!- 3
§ aceliracio du grendsds - mis®
(FOLGA (Fl= | 184 |

| - LARGURA DO SANGRADOURG E LAMINA DE SANGRIA

|LARGURA: 136,29 [LAM. SANG 3
|LARGURA # - {ALT. REVANCHE . L1
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12.  ESPECIFICACOES TECNICAS:

12,1 - Generalidade

As nbras a que se referem as presenles especificagdes compreendem as obras civis da Barmgem
Caigam.

As presentes especificacdes 1ém por objetivo o estabelecimento das condigiies teenicas basicas,
que deverlo ser obedecidas durante a construgio das obras, a fim de garantir o comportamento das
mesmas de acordo com as hipoteses de projeto raduzidas. ¢ em pardmetros assumidos nos caleulos,

12.2 - ESPECIFICACAO TECNICAS PARA CONSTRUCAQ DAS OBRAS DE TERRA

12.2.1 — Objetivos

A presente especificagdo tem por objetivo o estabelecimento das condigies téomicas basicas
gué, juntamente com os desenhos de projeto e instrugbes complementares de compo da prijetista e
da fiscalizacio, deveriio ser obedecidas durante a construclo das obras de terra e enrocamento

12.2.2 — Limpeza geral da drea

A limpeza consistird na remoglio de todo o matenial, de origem vegetal de dentro da drea o s
designada pela fiscalizwfo. A limpeza incluird, onde necessrio, as operagdes de desmutumento,
destocamento ¢ remogio de detritos de ongem vegetal de forma que a superficie resullante ¢

apresente completamente livre de qualquer detnto.,

Por desmatamento entende-se a derrubada remoglo ¢ tranzporie de todas as drvores, arbusios,
capociras ¢ macegas existentes na ares. ) destocamento significa & remogio dos todos ¢ mizes
existente dentro da drea designada pela fiscalizaciio,

O material removido na operaglio de limpeza deverd ser transportado para locais previumente
indicados pela Fiscalizagho. As madeiras aproveitiveis, a critério da Fiscalizagho, deverfio ser
depositadas pela Executante em locais apropriados a serem tambem indicados pela Fiscalizgio
ficando as mesmas 4 disposicho desta. O restante, apos colocado nos locais mdicados, sera
queimado ou enterrado. Em nenhuma hipotese sera permitido o langamente no rio de gulhos,
troncos, mizes ou detritos provenientes de operagiio de limpeza,

As dreds u serem limpas o as comespondentes aquelas em que realizar-se-80 as escavagdes
programidas ou as que serio utilizadas como empréstimo, bota-fora ou destinadas d estocagem ¢
drens inundiveis. Além disso, a Executante deverd limpar, as suas expensas. a regidio em que
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instalar scu canteiro de servigo, Os limites das dreas a serem limpas se estenderdio dez
além das linhas de demarcagiio das escavagies, saias de aterro, pilhas de agregados ou bota-foris,

O acabamento das dreas sujeitas a operagdo de limpeza consistird em regularizagio do terreno,
de forma que este s¢ mantenha estavel ¢ com drenagem adequada, para evitar a formagio de bolsdes
onde possa haver acumulagio de dgua.

12.2.3 - Escavagdes ¢ preparo as fundagdes
Todas as escavagdes deverdo ser levadas atd as linhas, declividades ¢ aludes mostrados nis

desenhos de projetos ou indicados pela Fiscalizagho, e acompanhadas por 1écnicos da Projetisia

Fssas profundidades foram fixadas com base na interpretagdo dos resuliados das investigagies
de subsuperficie, que poderiio ser alteradas durante 4 construgdo. objetivando que sejam alcangadas
as condigiies previstas nas especificagies.

(s limites das escavagdes poderio ser alterados pela Projetista ¢ Fiscalizacdo em tungio das
comdigies locais, case a mocha «'ou outros materias, apresentem caracierisiicas diferenies das

previstas nas considersgdes do projeto e nos desenhos,

12.2.3.1 - Fundagdes das ombreiras

As escavagdes deverio compreender a remogdo dos solos humosos, bem como o5 matacoes
soltos ou parcialmente enterrados, areias e siltes inconsolidados ¢ camadas de solos compressiveis,
até a exposigdo do subsirato rochoso de fundago. (0 matenial removido deveri ser depositado em
bota-foras ou depositos, como determinado pela Fiscalizagio,

Apos remoglo dos mateniais, serd regularizado ¢ compactado o terreno, nas regides entre os
blocos ou ande ocorrerem solos, antes de receber a primeim camada de material do macieo.

Na regido do nicleo central, deverd ser assegurada uma perfeita ligagio entre a fundagdo ¢ o
niclew, sem planos preferenciais de percolago, atraves da abertura de uma trincheirs de vedagdo
("cut-off"). ateé atingir rocha alterada pouco decomposta ou rocha i, por toda a extensdio do nicleo

No trecho de contato do nicleo com a rocha & mesma deverd ser limpa com jalo de ar e/ou
dgua.

As reentrincias efou suliéncias dn superficie da rocha de fundagio deveriio ser aparadas, ou
entdo, o espago sob as mesmas, preenchido com conerelo ou argamiasst, de modo que nenhums
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num plano proximo da vertical, foram encontradas falhas ou camadas de matenal decomposto ou de
qualquer forma inaceitivel como fundaglio, estas deverio ser escavadas a uma profundidade de,
pelo menos, um (1) metro e preenchidas com concreto dental, ou como determinar a Fiscalizagio.
Em nenhum caso essa escavagdo deverd se estender a uma profundidade superior ao dobro da largu-

ra da falha ou camada escavada.

Apds o tratamento localizado das irregularidades da rocha de fundaglo, toda a superficie que
ficard em contato com o nicleo impermedvel deverd ser recoberta por uma camada de concreto de
regularizacio com uma espessura de 5 a Tom, ¢ em tempo hibil, para que se verifique a pega antes
da rega ¢ langamento da primeira camada do aterro.

12.2.3.2 - Fundagio do leito do rio

A escavagiio na regilo do depdsito aluvionar arenoso do leito principal do rio, compreenderd
apenas a escavagldo de uma trincheira de vedaglo para permitir uma perfeita ligagiio do micleo com
a rocha de fundagfio, sendo que o restante serd apenas regularizado e retirado qualquer material
compressivel que possa ocomer na drea .

Toda a fundac@io deverd ser submetida & Fiscalizaclo para mapeamento ¢ liberagilo, antes do
lancamento de qualquer camada de aterro.

12.2.3.3 - Trincheira de vedagio

A escavagio da trincheim de vedsgio exigird, o rebaixamento do lengol fredtico até a buse das
mesmas, para possibilitar a execugfio do macigo compactado, conforme detalhado nos Desenhos de
projeto.

12.2.3.4 - Desmoronamentos

A Executante deverd tomar todas as providéncias para evitar a ocorréncia de desmoronamentos
caso estes ocorram, a reparagio dos danos e a retirada do material resultante  serfio feitas pela
Executante € is Suas expensas,

12.2.3.5 - Utilizag@io e rejeiglio do material escavado

Todo o material aproveitivel retirado das escavagdes programadas, deverd ser wsado na
construgdo da barragem durante as operagies de escavagho, ¢ serd langado nos locais definitivos
sem estocagem intermedidria a n30 ser quando expressamente determinado pela Fisn:‘alimr;h, 8]
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material ndo aproveitivel devera ser depositado em bota-foras que serdo formados
aprovadas pela Fiscalizagdo. Esses hota-foras deverlo, uma vez completados, ser esid

apresentar taludes uniformes e regulares.

Todos os materigis ofundos das escavagdes ¢ que pessam ser utilizados no macigo da
barragem. deverfio ter seu aproveitamenio direlo das escavagbes para o macigo, necessitando
poranto de uma programagdo conjunta dos trabalhos de escavacdo e construgdo do macigo.

12.2.4 - Execugdllo do macigo de terra
Antes de se niciar a construglo do Macigo de Terra, deverdo estar concluidos todos o8 servigos
relativos & escavagio, preparo e tratamento das fundagdes.

) macigo da barragem serd construide de scordo com os desenhos de projeto, a presente
especificagio ¢ instrugdes complementares de campo emitidas pela Projensta e Fiscalizagdo.

12.2.4.1 - Matenais para o macio

Na construgdo do macigo da barmagem serio empregados os materisis areno-argilosos das
jazidas | ¢ 2 ¢ os materiais aluvionares do leito do rie, jd os materiais rochosos serfio obidos a partir
das escavagdes em rochas, necessanas pars implantagio do sangradouro, bem como da pedreirs.

12.2.4.2 - Construgdo do macigo

O processo de construgho consiste em depositar os malerials nos locus convenientes, segundo
suss caracleristicas ¢ indicaghes do projeto, langi-los ¢ espalhd-los com espessuras pre-
determinadas, comgir & wmidade, quando necessino, ¢ fazer a compactagio obedecendo @
especificacio ou instrugdes de campo.

12.2.4.2.1 - Nieleo impermedvel

0 nicleo impermedvel deverd apresentar caracteristicas de resisténcia, deformabilidade ¢
permeabilidade, que permitam ao mesmo a plemitude de suas fungtes. Estas caracteristicas deverio
set obtidas através do controle da variagio de umidade ¢ grau de compactagio.

12.2.4.2.1.1 - Langamenio & espalhamento
O langamento das camadas de solo serd sempre em camadas hornzoatais e dispostas em faixas
paralelas ao cixo da barragen.
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O trajeto do equipamento de transporte do matenal, quando passar na 7ona de
impermenbilizador, deverd ser mudado freqiientemente. & fim de evitar um excesso prejudicia
compactagio.

Este trajeto deverd ser sempre paralelo ao eixo da barragem a fim de que, no caso de produzr
urma estratificagio nesta diregdo, seja menor o perigo de infiltragio.

[eve ser prevista a drenagem natural do macico impermedvel, a fim de evitar que as aguas da
chuva elevem a umidade além dos limites prescrilos,

Quando esta drenagem for insuficiente, os trabalhos serfio interrompidos a fim de permitir a
evaporagio. Quando uma forie chuva for prevista, deverd ser passado, sobre o macigo, um rolo liso
ou de pneus, a fim de aumentar & estanqueidade superficial. A superficie do aterro sera inclinada
para montante de 4%, ou menos, quando o trabalbo estiver sujeito a inlermupgdes em virude de
chuvas fortes. Serio pecessdrios cuidados especinis o fim de que seja assegurado um espalhamento
uniforme cntre as diversas camadas, langadas. Uma ver dispostos, os solos em camadas uniformes,

a umidade deverd ser medida e commigida,

12.2.4.2.1.2 - Espessuras das camadas, ndmero de passagem do rolo, umidade e grau de
compactagio.

A espessura maxima das camadas. bem como o numero de passadas. do equipamento'de
compactagio’, no macigo impermedvel, serd determinada, conforme os equipamentos & serem
empregados em fungio dos resultados obtidos no inicio dos trabalhos.

Inicialmente seri adotadn a espessura de matenal solto de 25 cm, gue serd langada com controle
lateral de espessuras por imtermédio de cruzetas. Estas deverio ser considemadas como controle
orientativo e preliminar da espessura das camadas, a serem confirmadas pélos ensaios de controle.

0 controle efetivo deverd ser realizado pelo Executante por meio de nivelamentos de virios
pontos da praga, o cada dez camadas sucessivas,

O mimero de passadas, para os diversos equipamentos, ¢ definido no item 8.24.2.1.4 desta
especificagdo.

L ieor de umidade sivar-se-a ao redor da Gbima do Proctor Normmal, com uma faixa de
tolerincia de 1.5% abaixo meé 1.0% acima da dtima. Os materiais que se enconlrarem na barragem
com umidade fora destes limites, serdo submetidos a rega ou secamento antes da compactagio.

O grau de compactagio deverd ser 0 minimo de 95%, ficando a média em tomo de 98%;
guando ndo atingido o valor minimo a camada deverd ser recompactada. O nimero de camadas
rejeitadas, retrabalhadas ¢ recompactadas ndo deverd exceder a 3%, considerando o intervalo de 80

ensains de controle.,
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12.2.4.2.1.3 - Ligagio entre as camadas

Para assegurar uma bim ligagdo entre as camadas do macigo, ¢ necessano que o5 malcniais em
contacto estejamn nas mesmas condighes de umidade, ¢ que seja escarificada a superficie da camada
compactada antes da colocaglio de nova camada. As rugo-sidades, deixadas pélos rlos de
compactaglio, que penctrem uns 3 cm ne camada compactada sdo suficientes. Entretanto, grande
parte dessa rugosidade ¢ muitas vezes, suprimida pela passagem -dos equipamentos de transporte,
devendo, entdo, as trilhas d.eixadas por estes equipamentos serem revolvidas por uma grade de
disce ard uma profundidade de trés a oito centimetros ou escarifigadas.

12.2.4.2.1.4 - Equipamento de compactagiio

A compactaglio pode ser feita por meio de sapos, rolos pé-de-cameiro, rolos vibratorios ou rolos
de impacto ( Tamping ).

0 sapo meclnico ou pneumslice sb serd usado nos locais inacessiveis a outros lipos de
compactadores,

A fixagdo do nimero de passadas dos equipamentos serd feita na fase inicial da compaciacio do
alerro, e deverd ser reavaliada apds os primeiros resuliados obtidos.

Come sugestBo inicial, recomenda-se 10 passadas com o rolo pé-de-carneiro, e B passadas para
os rolos vibratbrios ou rolos de impacto.

Quando indicado o molo pé-de-carneiro, o pe desse mlo deve penetrar pelo menos até /4 da
cspessura da camada fofa por ocasido da pnmem passapem do rolo, & fim de assegurar a
compactagio da pante infenor da camada ¢ permitir boa aderéncia com a camadda subjacente.

A velocidade de deslocamento do rolo compactador nilo dever exceder a 5 km'h para o rolo pé-
de-carmeiro & vibratdrio e 15 a 20 km'h para os rolos de impacto.

12,2.4.2.1.5 - Nicleo impermedvel

() material para o nucleo impermeavel da Barragem devera ser obtido das dreas de empréstimos
indicadas no desenho de projeto, e devidumente compactado de scordo com as especificagies
vigenies.

A umidade serd comgida antes da compactagio. (0 acréscime de agua. quando necessirio,
podera ser feito por meio de carros pipas aspersores ou mangueirns, Em seguida a esta operagio, se
necessine, o camoada de term serd desterroada ¢ pulvenzada por meio®de grade de discos gue,
simul taneamente, uniformizara a umidade

A criténo da Fiscalizagio, sempre que for mais econdmico deve-se comgir o teor da umidade
desejado no proprio empréstimo imigando a superficie, quando o material no absorver dgun ripida
¢ uniformemente serd pratico molhar a face do terreno a medida que se for fazendo a escavagio.

MNeste caso a comegdo da umidade no local da construgio, se limitard as perdas por eviporago.
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